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El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA) con fundamento en el Arto 8,
Capitulo I, Titulo II de la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 217);
el Arto 3, Capitulo II, Titulo I del Reglamento de la Ley General del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales (Decreto 9-96) que delegan en MARENA la facultad de expedir las normas
oficiales nicaraglienses en materia de ambiente y recursos naturales

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el Arto 60, Capitulo III de la Constitucion Politica de la Republica de
Nicaragua, los nicaraglienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable; siendo
obligacion del Estado la preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y de los
recursos naturales.

Que la Ley 217 “Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales” en su Arto 13,
inciso 9; establece que la calidad de vida de la poblacion depende del control y de la
prevencidon de la contaminacion ambiental, del adecuado aprovechamiento de los elementos
naturales y del mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos.

Que de conformidad al Arto 28 de la Ley 290 “Ley de Organizacion, Competencia y
Procedimientos del Poder Ejecutivo”, le corresponde al Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales (MARENA), formular las Normas de Calidad Ambiental y supervisar su
cumplimiento.

Que el aire, es un elemento indispensable para la vida y su calidad debe ser satisfactoria para
el ambiente en general vy el bienestar y salud de la poblacién.

Que la presencia de sustancias contaminantes en la atmdsfera afecta la calidad del aire y
origina efectos nocivos a la salud publica.

Que es necesario preservar la calidad del aire dentro de limites que no afecten la vida humana
ni el desarrollo normal de los seres vivos, por lo tanto su utilizacién debe estar sujeta a normas
que eviten el deterioro de su calidad.

Que es necesario el establecimiento de limites maximos permisibles para la calidad del aire, asi
como los mecanismos de monitoreo para la vigilancia y control de la calidad del aire con el fin
de preservar el ambiente y proteger la salud de la poblacion nicaragiiense.
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Que de conformidad a la Ley No. 311 “Ley Organica del Instituto Nicaragliense de Estudios
Territoriales (INETER) y al Decreto No. 120-99 “Reglamento a la Ley No. 311" es atribucion del
INETER en el ambito de la Meteorologia; contribuir a la normacion y protecciéon de la calidad
ambiental a través del monitoreo y evaluacion de la contaminacidon atmosférica.

Que de acuerdo al Arto. 12 del Decreto 32-97 “Reglamento para el Control de Emisiones de
los Vehiculos Automotores de Nicaragua”, la responsabilidad de asegurar el monitoreo de la
contaminacién atmosférica corresponde al Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) en coordinacidn con el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER).

Que dentro de los plazos establecidos, los interesados presentaron sus comentarios al proyecto
de Norma los cuales fueron analizados por el Comité Técnico Consultivo de la Norma,
realizandose las modificaciones procedentes.

Que habiéndose cumplido con los procedimientos establecidos por la Comision de Normalizacién
Técnica y Calidad para la elaboracion de Proyectos de Normas Técnicas Obligatorias
Nicaragiienses, el Presidente de la Comisidn Nacional de Normalizacion ordend la publicacion
del proyecto de Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense NTON 05 012-02 que establece los
limites maximos permisibles para la calidad del aire, se procede a expedir la siguiente norma:

NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE
DE CALIDAD DEL AIRE
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1. OBJETO

La presente norma tiene por objeto establecer los limites maximos permisibles de inmision de
los principales contaminantes atmosféricos en el aire ambiente sobre el territorio
nicaragiiense; los métodos de monitoreo para la vigilancia del cumplimiento de la norma y los
plazos de revision para la actualizacion de los limites maximos permisibles establecidos a
través de la misma y las demas disposiciones contenidas en la presente norma técnica; con
el fin de proteger el ambiente y la salud de la poblacién nicaragiiense.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma es aplicable y de obligatorio cumplimiento para toda persona natural o
juridica que realice monitoreo de calidad de aire, en todo el territorio nacional con fines de
prevencion y control de la contaminacion atmosférica y su alcance se limita a los siguientes
contaminantes atmosféricos: Particulas Totales en Suspension (PTS), Material Particulado
menor o igual a 10 micrémetros (PMyo, por sus siglas en inglés), Didxido de Azufre (SO,),
Didxido de Nitrégeno (NO,), Ozono (03), Mondxido de Carbono (CO) y Plomo (Pb).

3. DEFINICIONES

3.1  Absorcién: Proceso mediante el cual dos fases entran en contacto; pasando el
componente de una fase a la otra.

3.2 Adsorcion: Unidn de una sustancia a la superficie de otra mediante fuerzas quimicas o
fisicas débiles. La adsorcion es frecuentemente utilizada para extraer contaminantes, haciendo
que se adhieran a adsorbentes tales como carbon activado, gel de silica, etc .

3.3 Aire Ambiente: El aire de la Troposfera, excluidos el interior de los lugares de trabajo y
hogares.

3.4  Condiciones Normales de Presion y Temperatura (CNPT): Se refiere a condiciones en las
cuales se tiene una presion de 101.3 kPa (1 atmoésfera) y una temperatura de 25 °C (77 °F 6
298.15 °K)

3.5  Conductometria: Principio de medicion basado en la conductividad. La muestra de gas es
introducida en un reactivo liquido y el cambio en la conductividad se mide después que se
completa la reaccion entre el liquido y el gas.

contintia
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3.6 Contaminante: Toda materia, elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energia, radiacidn, vibracion, ruido o una combinacion de ellos en cualquiera de sus
estados fisicos que, al incorporarse o actuar en la atmodsfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualquier otro elemento del ambiente, altere o modifique su composicién natural y degrade su
calidad, poniendo en riesgo la salud de las personas y la preservacion y conservacion del
Ambiente.

3.7 Contaminacion atmosférica: Alteracion de la composicién normal del aire provocada por
la presencia en la atmédsfera de una o mas sustancias gaseosas, sélidas o liquidas que han sido
incorporadas directa o indirectamente por el hombre o por fuentes naturales en cantidades su-
ficientes, caracteristicas y duracion; que pueden poner en peligro la salud del hombre y afectar
adversamente a la flora y fauna, asi como a los materiales, reducir la visibilidad y producir
olores desagradables

3.8 Contaminante atmosférico: Cualquier sustancia sdlida, liquida o gaseosa presente en el
aire que por su naturaleza, es capaz de modificar los constituyentes naturales de la atmosfera,
pudiendo alterar sus propiedades fisicas o quimicas, cuya concentracion y periodos de
permanencia en la atmosfera pueda originar efectos nocivos sobre la salud y el ambiente en
general.

3.9 Dioxido de Azufre (SO,): Gas incoloro e inodoro en concentraciones bajas y de olor acre
en concentraciones altas. Producido por la combustion de combustibles fdsiles que contienen
azufre tales como el carbon y el petrdleo y por varios procesos industriales, como la fundicién
de metales no ferrosos, la produccidn de acido sulfirico y la conversion de pulpa en papel.

3.10 Dioxido de Nitrégeno (NO,): Gas de color marrdén claro producido directa e
indirectamente por la quema de combustibles. En el proceso de combustidn, el nitrégeno del
aire se oxida para formar principalmente oxido nitrico (NO) y en menor proporcion Didxido de
Nitrégeno NO2.

3.11 Emisiones Atmosféricas: Liberaciones o descargas a la atmdsfera de particulas, gases o
formas de energia provenientes de una fuente fija 0 movil.

3.12 Espectroscopia de absorcidon atdmica: Método de referencia establecido en la presente
norma para el muestreo y analisis de plomo a partir de la captacion y analisis de una muestra
de Material Particulado.

continlia
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3.13 Espectrofotometria de infrarrojo no dispersivo: Método de referencia para determinacion
del Mondxido de Carbono en el aire ambiente. Se basa en la capacidad del mondxido de
carbono para absorber la energia de determinadas longitudes de onda. Consiste en medir la
radiacion infrarroja absorbida por el mondxido de carbono mediante un fotdmetro no dispersivo.

3.14 Estacién de monitoreo: Conjunto de equipos e instrumentos necesarios cuya funcion es
medir sistematicamente la concentracion de un contaminante atmosférico en un punto
representativo en un area de muestreo determinada.

3.15 Frecuencia de medicién de un contaminante atmosférico: Es el nimero de muestras que
se toman en un intervalo de tiempo, en un punto de muestreo o en un area de muestreo.

3.16 Fluorescencia: Técnica de analisis que se lleva a cabo irradiando el material depositado
en el filtro por medio de rayos X de alta energia, los cuales expulsan a los electrones de capas
interiores de los atomos de cada elemento en la muestra. Cuando un electrén de energia
mayor cae dentro de un orbital libre de menor energia, se libera un fotdn fluorescente, Unico
para cada elemento.

3.17 Fluorescencia pulsante de luz ultravioleta: Principio de medicidén en el cual el aire o la
muestra de gas entran a una camara en donde pasan a través de un haz de luz que proviene de
una lampara ultravioleta, activandose las moléculas del gas a ser medido y emitiendo radiacion
fluorescente, la cual es detectada por un fotomultiplicador y puede ser medida después de su
amplificacion. Para obtener la radiacién fluorescente especifica del gas de interés se coloca un
filtro de interferencia. La concentracidon de este gas de interés sera una funcién de la intensidad
fluorescente y de la energia de la fuente de luz ultravioleta.

3.18 Fuentes fijas de contaminacion atmosférica: Son edificaciones, estructuras o instalaciones
establecidas en un lugar, temporal o permanente que emiten cualquier contaminante.

3.19 Gravimetria: Método analitico cuantitativo en el cual la determinacion de un
contaminante en particular se lleva a cabo por una diferencia de pesos.

3.20 Inmisién: Es la concentracion de contaminantes en el aire cuya absorcion causa danos a
la salud humana y al medio ambiente. Cualquier especie de contaminante contenido en el aire
que afecta directamente a la poblacion.

3.21 Instrumental automatico: Aquél que utiliza las propiedades fisicas y/o quimicas de los
contaminantes para detectar su concentracién en forma continua.

contintia
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3.22 Limite maximo: Umbral de alerta o nivel de concentracidon de un contaminante del aire
gue la autoridad competente ha determinado que puede causar dafio a la salud.

3.23 Material particulado (por sus siglas en inglés PM): Son particulas solidas o liquidas de
diversos tamanos, origen y composicion que se encuentran suspendidas en la atmdsfera. Su
tamano varia de 0.005 a 100 pm de diametro aerodinamico.

3.24 Material particulado menor o igual a 10 micrometros (por sus siglas en inglés PM;p):
Particulas suspendidas en el aire con diametro aerodinamico menor o igual a 10 micrémetros

(um).

3.25 Método analitico: Procedimiento analitico utilizado para determinar cualitativa y
cuantitativamente la presencia de un contaminante en el aire.

3.26 Método de medicion: Procedimiento que permite cuantificar la concentracion de un
determinado contaminante atmosférico.

3.27 Método de referencia: Método de medicidn y/o analisis de los niveles de un contaminante
especifico del aire que ha sido probado exhaustivamente y que cumple con los requisitos de la
calidad de los datos establecidos a través de la norma.

3.28 Método equivalente: Procedimiento de andlisis y/o medicion para determinar la
concentracion de un contaminante en el aire ambiente; senalado como tal en una norma
nicaragiiense por producir resultados similares a los que se obtienen con el método de
referencia susceptible de aplicarse en sustitucion de éste.

3.29 Muestreo: Proceso que consiste en la toma de una muestra representativa de la inmision
atmosférica.

3.30 Monitoreo de inmisiones atmosféricas: Medicion sistematica de uno o mas contaminantes
atmosféricos realizada a partir de la toma de una muestra representativa de las inmisiones
atmosféricas.

3.31 Mondxido de Carbono (CO): Gas incoloro e inodoro que se produce por la combustién
incompleta de combustibles fosiles (como gas, gasolina, kerosene, carbdn, petréleo o madera).
Los automdviles con motores de ignicidn a chispa son unas de las principales fuentes de emision
de CO. Las chimeneas, las calderas, los calentadores de agua y los aparatos domésticos que
queman combustible, como las estufas, hornillas de la cocina y los calentadores a kerosene,
también pueden emitir CO.

contintia
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3.32 Norma de calidad del aire: Disposicion legal que establece los limites maximos
permisibles de un contaminante en el aire durante un tiempo promedio de muestreo
determinado, definido con el propdsito de proteger la salud y el ambiente.

3.33 0zono (03 ): Gas incoloro formado por complejas reacciones en la Troposfera. Se forma
mediante la reaccion quimica del NO, y compuestos organicos volatiles (COV por sus siglas en
espanol) en presencia de luz solar.

3.34 Particulas Totales en Suspension: Son todas las sustancias organicas e inorganicas, de
diferente tamafo y composicion que se encuentran dispersas en la atmdsfera en forma de
pequenias particulas sélidas o pequefias gotas de liquido.

3.35 Periodo de medicion: Se define como el lapso de tiempo en que se llevan a cabo las
mediciones de los contaminantes presentes en el aire. Se puede especificar un periodo de
medicion de corto y largo plazo, cada uno con sus propios valores limites de concentracion del
contaminante para brindar proteccién contra los posibles impactos agudos y cronicos en la
salud.

3.36 Plomo (Pb): Metal pesado que se emite a la atmdsfera principalmente en forma de
particulas. Su fuente principal es la combustion de gasolina con plomo.

3.37 Quimioluminiscencia de absorcidn ultravioleta: Método de analisis que permite medir la
concentracion de contaminantes en el aire basado en la ocurrencia de una radiacidn
caracteristica siendo su intensidad proporcional al flujo de masa de la muestra de gas bajo
condiciones constantes de reaccion.

3.38 Red de monitoreo del aire: Conjunto de estaciones de monitoreo, generalmente fijas o
moviles, de medicién continua, que se establecen para medir los parametros ambientales
necesarios para cumplir con los objetivos preestablecidos y que cubren toda la extensién de un
area determinada.

3.39 Troposfera: Parte inferior de la atmosfera que se extiende desde la superficie terrestre
hasta una altura aproximada de 9 kildmetros en los polos y 17 kildbmetros en el ecuador.

3.40 Zona critica: Para fines de la presente norma se entiende por zona critica aquélla zona en
que por sus condiciones topograficas y meteoroldgicas se dificulta la dispersion de los
contaminantes atmosféricos.
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4. ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

CNPT : condiciones normales de presion y temperatura

CcO : monoxido de carbono

oK : grados Kelvin

oC : grados Centigrados (Celsius)

kPa : kilopascal

atm : atmosfera

mg : miligramo

m? : metro cubico

mg/ m’ : miligramo/metro cubico

Nm? : metros cibicos a CNPT

NO> : didxido de nitrégeno

OMS : Organizacion Mundial de la Salud

O3 : 0zono

PM : material particulado (por sus siglas en inglés PM).

Pb : plomo

PTS : particulas totales en suspension

PMsj : material particulado menor o igual que 10 micrémetros (por sus siglas en
Inglés PMlo)

ppm : partes por millén

SO, : didxido de azufre

Mg : microgramo

Mm : micrémetro
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5. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE INMISION DE CONTAMINANTES EN EL
AIRE

5.1 Las concentraciones de los contaminantes atmosféricos a los que se refiere la presente
norma, no deberan superar los limites maximos permisibles establecidos en la Tabla No. 1.

TABLA No1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE INMSION DE CONTAMINANTES EN EL AIRE

CONTAMINANTE SIMBOLOGIA LIMITE MAXIMO PERIODO DE
PERMISIBLE MEDICION
ng/m* /(ppm)
Particulas Totales en 75 /(n a.) Anual’
Suspension PTS 260/ (n.a) 24 horas?
Material Particulado PM 1o 50/ (n.a) Anual®
menor o igual a 10 150/ (n.a) 24 horas?
micrometros
Didxido de Azufre SO, 80/ (0.03) Anual *
365 / (0.14) 24 horas®
Di6xido de Nitrégeno NO, 100 / (0.05) Anual’
400 / (0.21) 1 hora?
Ozono O3 160 / (0.08) 8 horas®
235/ (0.12) 1 hora?
Mondxido de Carbono CcO 10,000 / (9.0) 8 horas?
40,000 / (35.0) 1 hora?
Plomo Pb 0.5/ (n.a) Anual’
1.5/ (n.a) Trimestral
Anual' : Promedio aritmético anual
2 : Continuas
n.a. : No aplica debido a que la relacién entre pg/m’ y ppm, es vélida en los casos en que el

contaminante es un gas y no una particula.
NO, 1ppm: 1880 pg/Nm’
CO 1ppm:1150 pg/Nm’
Os 1ppm: 1960 pg/Nm?
SO, 1ppm:2610 pg/Nm?
1pg : 1x10° gramo
1pg : 1x10° kilogramo
1um : 1x107° metro
1 ppm: 1 volumen de contaminante gaseoso/ (10° volimenes de (contaminantes + aire)

5.2. Las concentraciones de contaminantes atmosféricos gaseosos a los que se refiere la
Tabla No. 1 se expresan a condiciones normales de presidon y temperatura (CNPT, por
sus siglas en espanol).
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6. MONITOREO DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
6.1 Meétodos para el Monitoreo de los Contaminantes Atmosféricos

6.1.1 La determinacién de la concentracién de cada contaminante atmosférico al que se refiere
la Tabla No. 1 se realizara de acuerdo al método descrito en la Tabla No. 2 .

TABLA No. 2

METODOS PARA EL MONITOREO DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

CONTAMINANTE METODO DE MUESTREO METODO ANALITICO

Particulas Totales

24 horas continuas,

Muestreo de Alto

Gravimetria

en Suspension 2 veces por semana Volumen
(PTS)
Material Particulado | 24 horas continuas, | Muestreo de Bajo Gravimetria
PM 19 2 veces por semana | volumen o de Alto

Volumen

Didxido de Azufre

24 horas continuas
durante 8 a 30 dias

Absorcion Manual

Espectrofotometria

24 horas continuas
durante 8 a 30 dias

Absorcion Manual

Conductometria

24 horas continuas
durante 8 a 30 dias

Absorcion Manual

Fotometria de llama

SOz 5 minutos cada 1 Instrumental Fluorescencia pulsante
hora, continuo Automatico de luz ultravioleta
24 horas continuas Instrumental Fluorescencia pulsante
Automatico de luz ultravioleta
24 horas continuas | Absorcion Manual Espectrofotometria
Diéxido de durante 8 a 30 dias

Nitrégeno (NO; )

5 minutos cada 1
hora, continuo
durante 8 dias

Instrumental
Automatico

Quimioluminiscencia

continlia
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CONTAMINANTE METODO DE MUESTREO METODO ANALITICO
24 horas continuas | Absorcion Manual Espectrofotometria
durante 8 dias
Ozono (03) 5 minutos cada 1 Instrumental Quimioluminiscencia
hora, 8 horas Automatico
continuas
5 minutos cada 1 Instrumental Espectrofotometria de
Mondxido de hora, 8 horas Automatico infrarrojo no dispersivo
Carbono (CO) continuas
24 horas continuas, | Muestreador de Espectroscopia de
Plomo (Pb) 2 veces por semana Alto Volumen absorcion atomica

6.1.2 El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA) autorizara previa solicitud de
la parte interesada, la utilizacion de otros métodos para el monitoreo de los contaminantes
atmosféricos, siempre y cuando sean equivalentes a los métodos de referencia descritos en la
Tabla No. 2.

6.2 Periodo y Frecuencia de Muestreo de los Contaminantes Atmosféricos

6.2.1 El periodo y la frecuencia de muestreo de los contaminantes atmosféricos en una area
determinada, se llevara a cabo durante lapsos de tiempo establecidos de forma tal, que
comprendan todas las variaciones climatoldgicas y estacionales y cualquier otra condicién que
pueda incidir en la calidad del aire.

6.2.2 Particulas Totales en Suspensidn (PTS). La medicién de Particulas Totales en Suspension
(PTS) se hara en periodos de 24 horas continuas con una frecuencia de dos (2) mediciones
por semana como minimo, variando el dia de la semana, mediante el uso de un muestreador
de alto volumen.

6.2.2 Material Particulado (PM;). La medicion de Material Particulado se hara en periodos de
24 horas continuas con una frecuencia de dos (2) mediciones por semana como minimo,
variando el dia de la semana mediante el uso de un muestreador de alto volumen o bajo
volumen.

6.2.3 Dioxido de Azufre (SO,). La medicién de Didxido de Azufre se hara mediante el uso de
métodos de absorcién manual o de instrumental automatico. En el caso que se utilicen métodos
de absorcion manual, la medicion se realizara durante periodos de una (1) a veinticuatro (24)
horas continuas durante ocho (8) a treinta (30) dias por mes. En el caso que se utilice
instrumental automatico, la medicién se hard durante un periodo de 5 minutos con una
frecuencia de una muestra cada hora; y durante las 24 horas del dia de manera continua.
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6.2.4 Dioxido de Nitrégeno (NO,). La medicién de Dioxido de Nitrégeno se hara mediante el
uso del método de absorcidn manual o de instrumental automatico. En el caso que se utilice el
método de absorcion manual la medicion se realizara durante 24 horas continuas de 8 a 30
dias al mes. En el caso que se utilice instrumental automatico, la medicidn se hara durante un
periodo de 5 minutos con una frecuencia de una muestra cada hora en forma continua durante
24 horas durante 8 dias al mes.

6.2.5 0Ozono (03). La medicién de Ozono se hara mediante el uso de métodos de absorcién
manual o de instrumental automatico. En el caso que se utilice el método de absorcién manual
la medicidn se realizara durante 24 horas continuas 8 dias al mes. En el caso que se utilice
instrumental automatico la medicion se hara durante un periodo de cinco minutos cada hora
durante 8 horas continuas.

6.2.6 Mondxido de Carbono (CO). La medicion de Mondxido de Carbono se hara durante un
periodo de cinco minutos cada hora durante 8 horas continuas mediante el uso de instrumental
automatico.

6.2.7 Plomo (Pb). La medicidn se hara en periodos de 24 horas continuas con una frecuencia
de dos (2) mediciones por semana como minimo; mediante el uso de un muestreador de alto
volumen.

6.3 Red de Monitoreo de Contaminantes Atmosféricos

6.3.1 El monitoreo de los contaminantes atmosféricos y variables meteoroldgicas se hara a
través de una Red de Monitoreo para la vigilancia continua y sistematica de los contaminantes
atmosféricos que alteren la calidad del aire y afecten la salud de la poblacion.

6.3.2 La Red de Monitoreo debe estar integrada por estaciones de monitoreo fijas y mdviles
ademas de una estacion central de almacenamiento y control de la informacion obtenida.

6.3.3 El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), en coordinacién con el
Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER) determinara el disefio de la Red de
Monitoreo de los contaminantes atmosféricos, la localizacion y nimero de las estaciones de
monitoreo que la integren, sin perjuicio de la localizacién de las estaciones de monitoreo
existentes.

6.4 Disposiciones Generales para la Localizacion de las Estaciones de Monitoreo de
los Contaminantes Atmosféricos

6.4.1 La localizacion de las estaciones de monitoreo de los contaminantes atmosféricos

considerados a través de la presente norma deben ajustarse a las siguientes disposiciones
generales:
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Ubicarse en sitios representativos de la calidad del aire del area sujeta a estudio, en
funcion de los objetivos del monitoreo, considerando la concentracion maxima de
cualquier contaminante atmosférico que exista en ellay su area de influencia.

Las estaciones fijas deben estar provistas de servicios de energia, comunicacion
telefonica, y cualquier otro servicio o infraestructura necesaria para su correcta
operacion.

Las estaciones moviles consistiran en un vehiculo a traccion de 4 ruedas y deben estar
equipadas con el equipo e instrumental equivalente al de una estacion fija.

La localizacidn de las estaciones de monitoreo estara definida por el disefio final de la red
de monitoreo.

Se debe contar con estaciones de fondo libres de la influencia urbana a fin monitorear las
tendencias de la calidad del aire.

Los sitios de muestreo deben ser de facil acceso y estar libre de obstaculos que impidan
el libre movimiento del aire en el sitio o0 que alteren la calidad de las muestras
obtenidas.

El movimiento del aire alrededor de la entrada de la toma de muestras debe estar libre
de restricciones que influencien el flujo de aire en las cercanias del muestreador.

Las estaciones de muestreo deben ubicarse en sitios no influenciados por la presencia de
fuentes puntuales de emision que puedan interferir en la medicion.

Altura de la Toma de Muestras

6.5.1 La altura de entrada al muestreador, debe estar comprendida entre 1.5 a 8 metros sobre
el nivel de la superficie.

6.5.2 La entrada al muestreador no debe localizarse cerca de fuentes de contaminacion, a fin
de evitar arrastres provenientes de dichas fuentes.

6.5.3 La altura de la toma de muestras para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del aire
en el caso de la realizacién de estudios epidemioldgicos, de trafico vehicular, de zonas criticas
urbanas y de calidad del aire de fuentes fijas, se realizara de acuerdo a los criterios establecidos
en la Tabla No. 3.
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Tabla No. 3
CRITERIOS PARA LA UBICACION DE LA ALTURA DE LA TOMA DE MUESTRAS DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

ALTURA DE LA TOMA DE MUESTRA TIPO DE ESTUDIO

1.5 a 2.5 metros sobre el nivel de la superficie Epidemioldgico y de trafico
vehicular, fuentes locales y estudios
puntuales.

1.5 a 3 metros sobre el nivel de la superficie Zonas criticas urbanas, fuentes
locales y estudios puntuales.

2.5 a 4 metros y hasta 8 metros sobre el nivel de la Emisiones de fuentes fijas y

superficie estudios de area

7. DETERMINACION DEL NUMERO DE ESTACIONES DE MONITOREO

7.1  El nimero de estaciones de monitoreo de la calidad del aire a instalarse en las zonas
urbanas, estara en funcién de la poblacién del area de estudio, de acuerdo a los criterios
expuestos en la Tabla No. 4.

Tabla No. 4
SELECCION PRELIMINAR DEL NUMERO DE ESTACIONES DE MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL AIRE EN ZONAS URBANAS EN FUNCION DEL NUMERO DE HABITANTES

Poblacion |PTS/PMig| SO, NO, Cco 03 Pb Estaciones
Meteoroldgicas
< 2 2 1 1 1 2 2
1.000.000
1.000.000/ 5 5 2 2 2 5 3
4.000.000
> 8-10 8-10 4-5 4-5 3-4 8-10 4 0 mas
4.000.000

7.2 El nimero de estaciones de monitoreo en zonas urbanas podra modificarse de acuerdo
a las condiciones existentes en cada zona tomando como referencia la concentracion del
contaminante a medirse.
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10.1 En las zonas con alta concentracion de trafico vehicular e industrias se debe considerar la
instalacion de un nimero mayor de estaciones de monitoreo para la medicidn de los siguientes
contaminantes atmosféricos: PTS, SO2, NO2, CO y 03. En zonas con intenso trafico vehicular
se puede incrementar el nimero de estaciones de monitoreo de NO2, CO, y O3.

8. OBSERVANCIA DE LA NORMA:

8.1 De conformidad al Arto.28 de la Ley 290 “Ley de Organizacién, Competencia y
Procedimientos del Poder Ejecutivo”, le corresponde al MARENA, formular las Normas de
Calidad Ambiental y supervisar su cumplimiento.

8.2 De conformidad a la Ley No.311 “Ley Organica del Instituto Nicaragiiense de Estudios
Territoriales (INETER) y al Decreto No. 120-99 “Reglamento a la Ley No.311” Es atribucion del
INETER en el ambito de Meteorologia; contribuir a la normacién y proteccion de la calidad
ambiental a través del monitoreo y evaluacion de la contaminacidon atmosférica”.

9. ENTRADA EN VIGENCIA:

9.1 La presente Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense entrara en vigencia a partir de su
publicacién en la Gaceta, Diario Oficial.

10. PERIODOS DE REVISION

10.1 La revisidn de la presente norma se realizara cada 5 afios a partir de la fecha de su
puesta en vigencia, siendo esta responsabilidad del Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales (MARENA).

11. SANCIONES:

11.1 Todas las personas que incumplieren con la presente normativa seran sancionados de
acuerdo a la legislacién vigente y a las que surgieren en su efecto.
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