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Rodriguez  Cano No.  1 Well,  San  Rafael Del  Sur  Field, 
Nicaragua.  Scanning  electron  microscopy  (SEM)  was 
originally  scheduled  on  all  twenty  five  samples,  but 
close  examination  of  each  sample  under  the  SEM 
indicated  that  none  of  the  original  texture  was 
preserved  in  the  percussion  sidewall  samples.  The 
objectives of this study are to determine as much as is 
possible  about  the  mineralogy,  pore‐filling 
constituents,  pore  types,  diagenetic  features  and 
sample  damage  caused  by  the  percussion  sidewall 
coring  process  for  the  percussion  sidewall  samples. 
Thirteen  samples  are  sandstones  to  slightly 
argillaceous  sandstones,  with  average  grains  sizes 
ranging  from  0.08  to  0.42  mm  (upper  very  fine‐  to 
upper medium‐grained). Five  samples are argillaceous 
sandstones  and  three  samples  are  silty  calcareous 
claystones.  The  sample  from  6736.0  feet  is  a  silty 
claystone  and  the  sample  from  6828.0  feet  in  an 
argillaceous siltstone. The most unusual samples are a 
sandy grainstone from 8167.0 feet and an igneous rock 
from 7764.0 feet. All lithologic names are based on the 
original  rock  texture at  the  time of deposition  (before 
diagenetic alteration). 
 
San Bartolo and Maderas Negras Testing 
 
The  well  San  Bartolo  –  1,  was  drilled  and  tested  in 
2007,  the geological  formation  reached was Brito and 
Masachapa Formation, oil  indications was observed  in 
the  logs,  in  Brito  Formation  eleven  DST were made, 
hydrocarbon  recovered by  reverse  flow, none  flow  to 
surface,  also  acid  stimulations,  swabbing  test  were 
made without records, Masachapa Formation was not 
tested. 
 
Characteristics  of  Brito  &  Masachapa  sandstone 
reservoir. 
 
All three Norwood wells had significant oil, condensate 
and  gas  shows  along much  of  the well  bores.  40 API 
analyses  for  oil.  Brito  sandstones  typically  8‐20% 
porosity, 10‐50md permeability. Masachapa sands are 
15‐30%  porosity.  Turbidite  sands  contain  abundant 
illite/smectite  and  chlorite.  Very  sensitive  to  fresh 
water and HCl acid. Reservoirs appear  to be normally 
pressured  (from  limited  DST  data  and  fluid  levels 
during swabbing. 
Rocks appear  to be  locally  fractured  from FMI  images 
and  cores.  Faults  create  abundant  loss  circulation 
events. Breakdown pressures 1800‐3000 psi. 
 
Oil and Formation Water Analyses  from San Bartolo‐
1. 
 
Oil analysis from 2008 swab of San Bartolo 5915‐5950' 
is  light sweet crude of 39.3API, density of 830 kg/m3, 
high  in  C5‐C7,  <0.05%  total  sulphur,  <10mg/kg 
mercapgtans.  Formation  water  analyses  from  San 
Bartolo  are  contaminated with  completion  brine  but 

indicate relatively  fresh water with 15,000‐45,000ppm 
NaCl. 2007,  testing  analyses  from Baseline Resolution 
of  crudes  from  Las Mesas, and  San Bartolo DST6 and 
DST7  show  APIs  of  33.3,  32.1  and  34.7  respectively. 
Biomarker  analysis  from  Baseline  Resolution  shows 
crudes  are  low mature,  derived  from  Tertiary marine 
fluviodeltaic  shales.  Likely  upper  Rivas  and  Brito 
formations. 
 
 Conclusions  

 

 The Sandino basin structure developed during the 
Cretaceous,  extending  over  some  30,000  square 
kilometers,  5,000  of  which  are  onshore.  Up  to 
10,000 meters  of  sediment  have  accumulated  in 
its depocenter.  
 

 The  oldest  sediments  in  the  Sandino  Basin  are 
distal  on‐lapping  turbidite  and  pelagic  limestone 
deposits, which  rest on  the underlying basement 
complex.  They  are  of  Cretaceous  and  Paleocene 
age and assigned to the Rivas and overlying Brito 
formations. 

 

 San  Bartolo  and  Las Mesas  Gutierrez Mendez  1 
indicate  a  depositional  system  composed  of 
sandstones, siltstone, and shales also occasionally 
carbonate  and  carbonate  cements  are  present. 
Petrophysical  analysis  shows  good  pay  in  both 
wells ranging from 193.8 to 270 feet with porosity 
between 11.2 to 11.3% and permeability of 12 and 
11 mD. The DST data were not conclusive due  to 
formation  damage.  Both  wells  gave  formation 
water  production  from  a  good  permeable 
reservoir 

 

 Two mayor  fault  lines  divide  the  reconnaissance 
area  in  the  vicinity  of  town  San  Cayetano  into 
three  structure  domains:  (a)  NNW‐SSE  striking 
horst structure bound in the SW and NE by normal 
faults,  (b)  syncline  to  the  east of horst  structure 
and  (c)  monocline  of  Masachapa  sequences 
dipping  toward  the  center  of  the  Sandino  basin 
with  12  degrees  without  further  fault 
perturbation.  
 

 Turbiditic  lower  slope  to  basin  floor  fan  channel 

complexes  in  the Masachapa  formation  outcrop 

on  top of  the horst  and  are  concentrated  in  the 

Citalapa  River  north  of  San  Cayetano.  The 

channels  are  filled with  porous  fine‐  to medium 

grained sands. Paleo‐current data suggest that the 

sediments were  transported  from  the NE  to  the 

SW – normal  to  the present‐day  structure. Along 

the NE –SW   axis  on  the  north  side  of  San 

Cayetano  exist  the  greatest  potential  for 



exploration wells in this area due to the presence 

of considerable reservoir‐type rock.  

 

 The oil and gas  reservoirs  in  the Masachapa and 

Brito formations are geologically complicated and 

difficult  to  drill.  Sandstone  reservoir  was 

deposited in a deep water turbidites environment.  

The  sand  porosity  can  produce  high  flow  of 

hydrocarbon  such  as  the  channels  and  crevasse 

splay sands. 

 Channel  sand  resevoirs  are  normally  pressured, 

causing  the  not  flowing  of  oil  and  naturally 

requires  artificial  lift.  The  sand  unit  from 

Paleocene  to  Lower  Eocene  indicated  fresh 

formation water.  

 The horst structure has several reported oil seeps 
but only thin Masachapa thickness above the Brito 
formation.  The possibility  finding hydrocarbon at 
Brito level is probably good. The monocline to the 
southwest has  reservoir potential  in  stratigraphic 
horizons, the Masachapa and the underlying Brito 
formation.  Drilling  in  front  of  the westerly  fault 
increases  the  change  to  penetrate  several 
reservoir levels.  
 

 The  ichnofossil Zoophycos has been created by a 
deposit feeder on the sea floor in an oxygen‐poor 
depositional environment either in the outer shelf 
region or on the basin floor.  
 

 The  Lower  San  Bartolo  Unit  It  consists  of  thin‐
bedded  (1‐3  inches)  fine‐  to  medium  grained 
sandstones  alternating  with  silt  and  shale.  The 
sediments  of  the middle  San  Rafael  unit  consist 
mainly  of  shale  and  fine‐silt,  which  have  gray‐
greenish color on fresh rock surfaces. Thin silt and 
fine‐grained  sand  layers  of  1  to  2  inches  are 
randomly  intercalated.  No  fossil  remains  have 
been  found  in  this  middle  Masachapa  unit 
including  evidence  of  trace  fossils  indicating  a 
deep sea depositional environment.  
 

 The  Masachapa  Formation  gradually  coarsens 
upward  indicating the progradation of a delta fan 
lobe  characterized  by  thick  distributary  channels 
and  delta  front  facies  association.  The  transition 
from  the deeper water Masachapa  sediments  to 
the shallow water deltaic sediments has not been 
evaluated in depth. 

 

 The  geological  analysis  of  percussion  sidewall 
from San Bartolo – 1 and Las Mesas – 1 show that 
the  petrology  of  the  samples  in  both  wells  are 
dominated  by:  argillaceous  sandstones,  slightly 
argillaceous  sandstones,  silty  calcareous 

claystones  and  sandstones  with  average  grains 
sizes ranging from 0.20 to 0.70 mm. 

 

 The  new  geophysical  data  acquire  by  GRANT 
GEOPHYSICAL  (INTL)  Inc.  consisted of  31  lines of 
fire of which 28 are distributed  in parallel  in SW‐
NE direction  and  3  SE‐NW directions  as mooring 
lines for a total programmed to 430 km. 
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