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Alba Generacién, S.A.

Alba de Nicaragua, S.A.

Asociacion de Trabajadores de Desarrollo Rural
Banco Central de Nicaragua

Compaiiia Cervecera de Nicaragua
Corporacion Eléctrica de Nicaragua S.A
Compafiia Hotelera de Nicaragua

Centro Nacional de Despacho de Carga
Distribuidora de Electricidad del Norte
Distribuidora de Electricidad del Sur
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Gigavatio
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Hidropantasma

Inversiones Hidroeléctricas S.A

Ingenio Monte Rosa

Industria de Exportacion S.A

Instituto Nicaragliense de Energia
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Kilovatio
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Ministerio de Energia y Minas
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Megavatio
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Sistema de Medicion Comercial
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Toneladas Métricas

Tichana Power

Tipitapa Power Company

Dolar Americano (United States Dollar)
Zona Franca Las Palmeras
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TERMINOLOGIA

Agente de  mercado: Agente
econémico 0 gran consumidor que
opera comercialmente en el mercado
de Nicaragua o en el mercado regional,
y que entrega o retira energia eléctrica
del sistema nacional de transmision, o
de la red de distribucion.

Autoconsumo: Es la energia eléctrica
generada por las centrales de
cogeneracion o auto productores que
es utilizada en su propio proceso
industrial.

Autoproductor: Son los productores
de electricidad que generan para su
propio consumo, y que pertenecen
principalmente a los sectores industrial,
comercial 'y residencial.  Estos
autoproductores en algunas ocasiones
suministran excedentes de energia a la
red publica, sin que sea esta parte de
su actividad principal.

Bagazo de Cafia: Fibra que se obtiene
después de extraer el jugo de la cafa
en los ingenios azucareros y que se
utiliza como energético para generar
electricidad en los propios ingenios o
como materia prima.

Biomasa: Es la materia organica de
origen vegetal y animal utilizada con
fines energéticos. La biomasa puede
ser usada directamente como
combustible o procesada y convertida
en subproductos liquidos y gaseosos.

Capacidad Instalada Nominal: Es la
suma de las capacidades nominales
(datos de placa) de los grupos de
generacion que estan instalados en una
central o conjunto de centrales
eléctricas.

Capacidad Instalada Efectiva: Es la
capacidad de la planta sin considerar la
potencia absorbida por los servicios
auxiliares y por pérdidas en los
transformadores de la central.

Categoria del Consumidor:
Clasificacion de los clientes, ventas e
ingresos basada en el uso de aplicacion
predominante de la energia eléctrica.
Los consumidores se clasifican en las
siguientes categorias:

a) Residencial: se refiere al
consumo eléctrico de las familias
gque residen en las zonas
urbanas y rurales.

b) Comercial/General: Se refiere a
la cantidad de energia eléctrica

consumida por el sector
comercial (incluye
establecimientos comerciales,

oficinas publicas y privadas,

centros de salud, centros
recreativos, hospitales, etc.)
c) Industrial: Incluye los

consumos eléctricos de todas
las actividades de la industria
(talleres, fabricas, otros).

d) Irrigacion: Se refiere a la

energia eléctrica consumida
para el riego de los campos
agricolas.

e) Alumbrado Publico: Se refiere
a la energia eléctrica consumida
por circuitos eléctricos para
iluminacién de calles, avenidas,
parques, plazas, monumentos
en via publica. entre otros.

f) Bombeo: Se refiere a la energia
utilizada para la extraccién y
bombeo de agua potable para
uso publico.

g) Industria Turistica: Comprende
instalaciones de la Industria



Anuario Estadistico del Sector Eléctrico Nacional 2019

Hotelera con no menos de 15
unidades habitacionales para
alojamiento, asi como paradores
de Nicaragua y parques de

atracciones turisticas
permanentes (parques
tematicos).

h) Apoyo a la Industria Turistica:
Comprende Hospederias
Menores, servicios de alimentos
y bebidas; entretenimiento y
centros nocturnos; centros de
convenciones y marinas
turisticas.

i) Bombeo Comunitario: Tarifa
aplicada a los Comités de Agua
Potable y Saneamiento que
suministra agua mediante un
sistema de mayor complejidad,
operado por un Mini Acueductos
por Bombeo Eléctrico (MABE)

Central Eléctrica: Son instalaciones
gue disponen de equipos que permiten
convertir diferentes formas de energia
en electricidad, tanto energia directa
obtenida de la naturaleza, como la
hidraulica, la geotermia, la energia
ellica y la energia solar, asi como el
calor obtenido de la combustién de
otras fuentes.

Central con Cogeneracion: Son
centrales térmicas, generalmente turbo
vapor y turbo gas, donde el calor
residual del vapor y de los gases de
escape, respectivamente, son usados
como calor de proceso en las
actividades industriales.

Central Edlica: Instalacibn que
convierte la energia cinética del viento
en electricidad.

Central Geotérmica: Central que
aprovecha directamente el vapor de
agua que fluye de los pozos

geotérmicos para la generacion de
electricidad.

Central Hidroeléctrica: Es aquella que
se utiliza para la generacion de energia
eléctrica mediante el aprovechamiento
de la energia potencial del agua. En el
caso de Nicaragua, este potencial se
refiere al flujo de los rios.

Central Solar Fotovoltaica: Central
que convierte la energia solar en
electricidad, a través del uso de
paneles de células fotoeléctricas.

Central Térmica (termoeléctricas
convencionales): Central que
convierte el calor de combustion en
electricidad. Estas pueden clasificarse
en turbo vapor, turbo gas y motores de
combustion interna.

Consumo Propio: Es la energia
utilizada en una central en sus equipos
auxiliares durante el proceso de
transformacion de energia, incluyendo
el consumo cuando esta fuera de
servicio. Se excluyen los combustibles
empleados para generacidon de
electricidad.

Curvade Carga: Curva que representa
como varia la demanda o la carga
eléctrica (MW) en funcién del tiempo
(diario, semanal, etc.).

Demanda méaxima: Se refiere a la
mayor potencia instantanea
demandada por el sistema, registrada
en MW en un periodo de tiempo.

Demanda minima: Se refiere a la
menor potencia instantanea
demandada por el sistema, registrada
en MW en un periodo de tiempo.

Diésel: Combustible liquido que se
obtienen de la destilacion atmosférica
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del petréleo entre los 200 y 380 grados
centigrados, son mas pesados que el
kerosene y es utilizado en motores de
combustion  interna  tipo  diésel
(automoviles, camiones, generacion
eléctrica, motores marinos y
ferroviarios), para calefaccion en usos
industriales y comerciales.

Energia Eléctrica (electricidad): Es la
energia transmitida por electrones en
movimiento. Es la energia eléctrica
generada con cualquier recurso, sea
primario o secundario, en los diferentes
tipos de centrales de generacion
eléctrica.

Factor de carga: Es el cociente entre
la energia real generada por una
central eléctrica durante un periodo de
tiempo y la energia generada si hubiese
trabajado a plena carga durante el
mismo periodo.

Fuel Oil: Es un combustible residual de
la refinacién del petréleo y comprende
a todos los productos pesados,
incluyendo los obtenidos por mezcla.
Generalmente es utilizado en calderas,
centrales de generacion eléctrica y en
motores utilizados en navegacion.

Generacion Bruta: Es la energia
eléctrica producida por una central o
grupo de centrales que incluye la
energia utilizada por los equipos y
aparatos auxiliares de las propias
plantas.

Fuentes de Energia: Es todo elemento
0 producto, natural y artificial, del cual
es posible obtener energia en
cualquiera de sus formas o
manifestaciones.

Generacion Neta: Es la generacion
gue es entregada al Sistema
Interconectado Nacional (SIN) en los

bornes de conexién, y se calcula
restandole el consumo propio a la
generacion bruta. En el caso de los
autoproductores, la generacion neta es
entendida como la energia entregada al
SIN, es decir su generacién bruta,
menos la electricidad inyectada a la
planta de produccibn menos el
consumo propio.

Mercado Mayorista: Conjunto de
operaciones que se realizan en el
Mercado de Ocasion y Mercado de
Contratos del mercado eléctrico de
Nicaragua.

Mercado de Ocasion: Son las
transacciones de oportunidad de
energia y potencia eléctrica que se
realizan a precios sancionados en
forma horaria en funcién del costo
econdmico de produccion y que no han
sido establecidas mediante contratos.

Motor de Combustion Interna: Son
motores que producen energia eléctrica
a partir de la energia mecanica
obtenida directamente de la explosion
del combustible en el interior de un
cilindro.

Nodo de Interconexién: Son los
puntos establecidos dentro del sistema
interconectado nacional, donde los
operadores del sistema o del mercado
eléctrico regional, pueden controlar la
inyeccion/retiro de electricidad.

Potencia Eléctrica: La potencia
eléctrica de una central puede ser
medida instantdneamente en un
momento dado o determinada
convencionalmente por la potencia
producida durante un cierto periodo
generalmente una hora, media hora, o
un cuarto de hora.
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Precio Monomico: Es el cargo unico
pagado por el agente distribuidor a los
agentes generadores, el cual esta
compuesto de un cargo por energia y
un cargo por potencia.

Precio Promedio por kWh vendido:
Es el cociente entre el ingreso de las
ventas de energia eléctrica dividido por
la cantidad correspondiente de kWh
vendidos, puede ser total o por
categoria del consumidor.

Peaje: Es la remuneracion por la
prestacion del servicio de transporte de
energia eléctrica a través de redes de

interconexion, transmision y
distribucion.
Sistema Eléctrico: Equipos de

generacion, transmision, distribucion y
otros, conectados fisicamente vy
operados como unidad integral bajo un
solo control, direccion o supervision de
operacion.

Sistema Interconectado Nacional: Es
el conjunto de centrales de generacién
eléctrica y sistemas de distribucién que
se encuentran interconectados entre si
por el Sistema Nacional de
Transmision.

Sistema de Medicion Comercial
(SIMEC): Es el conjunto de equipos

requerido para medir las magnitudes
fisicas entregadas y recibidas por cada
Agente del Mercado producto de sus
intercambios en el Mercado Mayorista y
en el Mercado Eléctrico Regional
(MER) cuando aplique.

Sistema Nacional de Transmision:
Es el sistema de transmision integrado
a nivel nacional que incluye las
interconexiones internacionales,
entendiendo por Sistema de
Transmision, el conjunto de lineas de
transmision, subestaciones y equipos
asociados necesarios para transportar

la energia desde centrales de
generacion  hasta  sistemas de
distribucion.

Subestacion Eléctrica: Es un conjunto
de dispositivos eléctricos, que forman
una parte de un sistema eléctrico de
potencia, donde su principal funcion es
transformar  tensiones y  derivar
circuitos de potencia.

Turbina a Vapor o de Gas: Maquina
motriz cerrada, de tipo rotatorio, en la
cual la energia caldrica contenida en el
vapor 0 gas se convierte en energia
mecanica, produciendo un movimiento
del rotor para produccion de
electricidad.



Anuario Estadistico del Sector Eléctrico Nacional 2019

PRESENTACION

El Mi ni sterio de Energ?2a y Minas, basado

de Reforma y Adicion a la Ley No. 290, Ley de Organizacion, Competencia y
Procedi mi entos del Poder Ejecutivoo,
atribuciones en materia energética y minera, ha elaborado el documento Anuario
Estadistico del Sector Eléctrico Nacional afio 2019.

El presente documento contiene material relevante de la memoria anual e historica
del sector eléctrico en forma resumida. La informacion del presente Anuario
Estadistico, se origina en distintas fuentes primarias y secundarias de datos; de las
gue se ha comprobado su validez resultando confiables, consistentes y expresan con
toda fidelidad los hechos relevantes ocurridos en el sector eléctrico en el afio 2019.

La recopilacion del anuario estadistico es de consulta permanente para todos los
agentes economicos del sector, por lo tanto, se informa de manera clara y sencilla,
la evolucion en el afio de la generacion, transmision y distribucion de electricidad a
consumidores finales en los distintos sectores de la economia nacional.

El Anuario Estadistico se encuentra dividido en siete (7) capitulos:

I: Capacidad Instalada Nacional

Il Generacion Eléctrica

Il Insumos para la Generacién de Electricidad y Rendimiento

IV:  Importacion y Exportacién de Electricidad, Demanda Maxima, Minima
y Factor de Carga

VI:  Transmision Eléctrica

VI: Mercado Mayorista Nacional

VII:  Distribucion Eléctrica

Se agradece a todas las areas y dependencias del Ministerio de Energia y Minas y
a las siguientes instituciones: Empresa Nacional de Transmision Eléctrica
(ENATREL), Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte (DISNORTE) y
Empresa Distribuidora de Electricidad del Sur (DISSUR), Empresa Nicaragiense de
Electricidad (ENEL), Instituto Nicaragiense de Energia (INE), Centro Nacional
Despacho de Carga (CNDC) y empresas privadas que hicieron posible la elaboracion
de este Anuario Estadistico.

Ministerio de Energia y Minas
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RESUMEN EJECUTIVO

De acuerdo a estadisticas publicadas por el Instituto Nicaragiiense de Energia (INE),
en el mes de diciembre del afio 2019, la capacidad instalada nominal del pais, fue
de 1,619.73 MW, incluyendo Sistema Interconectado Nacional (SIN) y Sistema
Aislado Nacional (SAN). De acuerdo al tipo de fuentes, la capacidad instalada
nominal cuenta con 888.31 MW térmicos que utilizan fuel oil y diésel (54.66%),
218.20 MW térmicos que utilizan biomasa (13.47%), 186.20 MW edlicos (11.50%),
153.24 MW geotérmicos (9.46%), 157.42 MW hidroeléctricos (9.90%) y 16.36 MW
solares fotovoltaicos (1.01%).

Respecto al afio 2018, se reporta una variacion de 137.36 MW (9.27%). Esta
variacion se debe principalmente por la entrada en operacion comercial de 74.08 MW
de la central térmica Planta MAN de la empresa Alba Generacion (AGSA); 40.00 MW
de la central de biomasa Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas
(EGERSA); 5.90 MW de la central hidroeléctrica Interamerican Hydroelectric S.A
(IHCSA) San Martin y 4.60 MW de sistemas hibridos solar-térmico en el Caribe.
Ademas, en el afio 2019, se incorpora a las estadisticas del INE, las centrales
hidroeléctricas El Sardinal, El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y El Wawule.

En cuanto a la generacion bruta del afio 2019, totalizdé 4,582.41 GWh, incluyendo
consumo propio y autoconsumo de los ingenios azucareros. Segun el tipo de fuentes,
el 56.78% fue generado por fuentes renovables (sin incluir importaciones) y el
43.22% por fuentes térmicas que utilizan fuel oil y diésel. De manera especifica, se
generaron 841.13 GWh térmicos que utilizan biomasa (18.36%); 778.13 GWh
geotérmicos (16.98%); 730.17 GWh edlicos (15.93%); 227.01 GWh hidroeléctricos
(4.95%); 25.62 GWh solares fotovoltaicos (0.56%) y 1,980.35 GWh térmicos que
utilizan fuel oil y diésel (43.22%).

Respecto al afio 2018, se reporta una reduccién de 71.00 GWh, es decir, 1.53%,
debido a limitaciones en algunas centrales eléctricas, lo cual se compens6 con un
incremento en las importaciones del mercado eléctrico regional. Se observaron
incrementos en la generacion con biomasa del 19.87%, generacién solar fotovoltaica
del 6.90% y generacion térmica del 3.42%. Sin embargo, también se observan
reducciones importantes en la generacion hidroeléctrica del 44.76%, generacion
edlica del 8.80% y generacion geotérmica del 2.90%. Este comportamiento es
coherente con los mantenimientos realizados en centrales hidroeléctricas,
principalmente en la central Centro América, asi como una reduccion en las
velocidades promedio del viento reportado por las centrales edlicas.

Por otro lado, en el afio 2019, se observé un mayor dinamismo del mercado eléctrico
regional. Las importaciones aumentaron 116.02% comparado con el afio 2018,
mientras que las exportaciones se redujeron 33.80%.

En cuanto al Sistema Nacional de Transmision (SNT), la longitud de las lineas de
transmision en el afio 2019, totalizan 3,013.92 kilbmetros. Asi mismo, existen 98
subestaciones eléctricas, tanto estatales como privadas, con una capacidad de
transformacién de 4,920.02 MVA.
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En cuanto a demanda maxima de potencia, se registro en el afio 2019, una demanda
maxima de 717.53 MW segun el INE y ocurrio el 29 de abril a las 14:00 horas,
aumentando 25.61 MW, es decir, 3.70%, con respecto al afio anterior. El factor de
carga promedio del afio fue de 71.35%. El precio mayorista de la energia,
considerando transacciones en los mercados de contratos, ocasion, regional, costo
de transporte y servicios auxiliares fue de 150.26 USD$/MWh en el afio 2019,
aumentando 1.71% en comparacion al afio 2018.

Segun estadisticas publicadas por el Centro Nacional de Despacho de Carga
(CNDC), la demanda neta de energia eléctrica en el afio 2019, fue de 4,449.88 GWh,
siendo 62.29 GWh (1.42%) mayor que el afio 2018. En el afio 2018, debido a los
acontecimientos sociopoliticos que afectaron a diversos sectores, se alterd la
tendencia de crecimiento econdmico de los dltimos afios, afectando la demanda
interna debido a una reduccién en la actividad econémica, asi como una reduccién
en el consumo, lo que llevé a un menor crecimiento en la demanda eléctrica; sin
embargo, en el afio 2019, debido a las politicas y estrategias implementadas por el
Gobierno, se ha logrado encaminar al pais en el rumbo de la recuperacion
econOmica. Esto se observa en el aumento de la demanda eléctrica a nivel nacional.

Por otro lado, las ventas de electricidad, en el afio 2019, fueron de 3,499.98 GWh
(incluye ventas a grandes consumidores), aumentando 44.36 GWh (1.28%) respecto
al afio 2018. De éstas ventas, el 35.86% se concentran en la tarifa residencial,
23.52% industrial, 22.31% comercial, 8.91% bombeo y 9.40% en tarifas de irrigacion,
alumbrado publico, industria turistica, apoyo industria turistica y bombeo comunitario.

Respecto al afio 2018, se observan incrementos en las ventas eléctricas, segun lo
siguiente: aumento de 20.80 GWh (2.59%) en ventas industrial, 15.46 GWh (2.02%)
comercial, 7.13 GWh (0.57%) residencial, 1.54 GWh (3.03%) apoyo industria
turistica, 0.60 GWh (11.30%) bombeo comunitario, 0.47 GWh (0.37%) alumbrado
publico y 0.16 GWh (0.13%) irrigacion. Al mismo tiempo, se observa una reduccién
de 1.50 GWh (0.48%) en bombeo y 0.30 GWh (1.95%) en industria turistica.

En el aflo 2019, las pérdidas de transmision eléctrica fueron del 2.29% y las de
distribucién del 18.40% en el SIN y 39.41% en el SAN. Respecto al afio 2018, las
pérdidas de transmision aumentaron 0.13 puntos porcentuales. Por su lado, las
pérdidas de distribucion en el SIN se redujeron 1.32 puntos porcentuales, mientras
gue en el SAN aumentaron 1.96 puntos porcentuales.

En cuanto a clientes activos, al mes de diciembre del afio 2019, se reporta un total
de 1,232,474 clientes (incluyendo grandes consumidores, uso de redes y pequeias
concesionarias), con un crecimiento del 3.13% respecto al afio 2018.

La tarifa residencial concentra 1,149,715 clientes representando 93.29% de los
clientes a nivel nacional (incluyendo SIN y SAN), seguido por comercial o general
con 69,282 clientes (5.62%) e industrial con 7,955 clientes (0.65%). El resto de los
clientes que representaron el 0.44%, se distribuyen dentro de las tarifas irrigacion,
bombeo, alumbrado publico, apoyo a la industria turistica, industria turistica, bombeo
comunitario, pequefias concesionarias de DN y DS y uso de redes.
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I.CAPACIDAD INSTALADA NACIONAL

1.1 Capacidad Instalada Nominal por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

De acuerdo a estadisticas del Instituto Nicaragiiense de Energia (INE), en el mes de
diciembre del afio 2019, la capacidad instalada nominal en el pais fue de 1,619.73
MW, correspondiendo 1,599.73 MW (98.77%) al Sistema Interconectado Nacional
(SIN) y 20.00 MW (1.23%) al Sistema Aislado Nacional (SAN).

El SIN esta conformado por centrales eléctricas propiedad del Estado (empresas
publicas) que tienen una capacidad nominal de 247.41 MW (15.29%) y centrales
eléctricas de propiedad privada (empresas privadas) con 1,352.32 MW (83.48%). Por
otro lado, el SAN esta conformado por empresas publicas que tienen una capacidad
nominal de 3.20 MW (0.20%) y 16.80 MW (1.03%) de empresas privadas.

En total, de los 1,619.73 MW instalados nominales a nivel nacional (incluye SIN y
SAN), 250.61 MW (15.49%) son de propiedad del Estado y 1,369.12 MW (84.51%)
son empresas de propiedad privada. (Ver Gréafico 1).

Grafico 1
Capacidad Instalada Nominal (MW) por Tipo de Sistemas
Diciembre 2019

SIN-Privadas
1,352.32 MW
83.48%

SIN—Pl’Jincas/ '

247.41 MW

15.29% SAN-Privadas SAN-Publicas
16.80 MW 3.20 MW
1.03% 0.20%

Total 1,619.73 MW

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

La capacidad instalada nominal para diciembre del afio 2019, tuvo un crecimiento
neto de 137.36 MW respecto a diciembre del afio 2018 (1,482.37 MW), con tasa
creciente de 9.27%. En el SIN, el incremento neto fue de 132.42 MW (9.02%),
mientras que, en el SAN, fue de 4.94 MW (32.81%)).

En la Tabla 1, se observa la variacién entre el afio 2019 y 2018 a nivel de sistemas,
empresas y plantas, tanto a nivel de capacidades como porcentual.
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Tabla 1
Capacidad Instalada Nominal (MW) por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 1,467.31 1,599.73 98.77 9.02 132.42

EMPRESAS PUBLICAS 252.08 247.41 15.29 (1.85) (4.67)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 244.30 246.03 15.20 0.71 1.73

Planta Centroamérica 50.00 52.00 3.22 4.00 2.00
Planta Carlos Fonseca 54.40 53.55 3.31 (1.56) (0.85)
Planta Larreynaga 17.50 17.52 1.08 0.10 0.02
Planta Managua 57.40 57.96 3.58 0.98 0.56
Planta Las Brisas 65.00 65.00 4.01 - -
Generadora San Rafael S.A.(GESARSA) 6.40 - - (100.00) (6.40)
Generadora Fotovoltaica La Trinidad 1.38 1.38 0.09 0.07 -

EMPRESAS PRIVADAS 1,215.23 1,352.32 83.48 11.28 137.09
Hidroeléctrica ATDER - El Bote 0.90 0.90 0.06 - -
Hidro Pantasma (HPA) 14.40 14.40 0.89 - -
Inversiones Hidroeléctricas S.A. (IHSA). El Diamante 4.85 4.90 0.30 1.03 0.05
Tichana Power (TP) 0.40 0.40 0.02 - -
Hidralia Energia, S.A. El Sardinal - 1.20 0.07 - 1.20
Hemco Nicaragua, S.A. El Salto Grande - 1.20 0.07 - 1.20
Hemco Nicaragua, S.A. Siempre Viva - 3.50 0.22 - 3.50
Aprodelbo. Benjamin Linder - 0.25 0.02 - 0.25
Energia Sol y Viento. El Wawule - 1.70 0.10 - 1.70
Interamerican Hydroelectric S.A (IHCSA). San Martin - 5.90 0.36 - 5.90
Fotovoltaica Solaris, S.A. 12.58 12.58 0.78 - -
Empresa Generadora Ometepe, S.A. (EGOMSA) 2.50 2.95 0.18 18.04 0.45
Alba de Nicaragua S.A. (ALBANISA) 330.80 330.80 20.42 - -

Planta Hugo Chavez 1 - 2y Che Guevara 1 - 9 291.20 291.20 17.98 - -

Planta Camilo Ortega Saavedra 39.60 39.60 2.44 - -
Alba Generacion S.A. (AGSA). Plantas MAN 73.60 147.68 9.12 100.65 74.08
Corporacion Eléctrica Nicaragliiense S.A. (CENSA) 65.30 68.34 4.22 4.66 3.04
Empresa Energética Corinto (EEC) 74.00 73.78 4.56 (0.30) (0.22)
Tipitapa Power Company (TPC) 52.20 57.80 3.57 10.73 5.60
Generadora Eléctrica de Occidente S.A. (GEOSA) 106.00 106.00 6.54 - -

Planta Nicaragua 106.00 106.00 6.54 - -
Momotombo Power Company (MPC) 77.50 76.24 4.71 (1.63) (1.26)
Polaris Energy Nicaragua S.A. (PENSA) 77.00 77.00 4.75 - -
Nicaragua Sugar Estates Limited (NSEL) 79.30 79.30 4.90 (0.01) -
Monte Rosa S.A. (IMR) 54.50 56.40 3.48 3.49 1.90
Green Power S.A. Ingenio Montelimar 42.80 42.50 2.62 (0.70) (0.30)
Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas (EGERSA) - 40.00 2.47 - 40.00
Consorcio Edlico S.A. (AMAYO) ly I 63.00 63.00 3.89 - -
Blue Power & Energy S.A. 39.60 39.60 2.44 - -
Eolo de Nicaragua, S.A. 44.00 44.00 2.72 - -

SISTEMA AISLADO NACIONAL 15.06 20.00 1.23 32.81 4.94

EMPRESAS PUBLICAS 4.66 3.20 0.20 (31.32) (1.46)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 4.66 3.20 0.20 (31.32) (1.46)

RACCN ( Waspam) 1.09 1.10 0.07 0.96 0.01
RACCS (Corn Island, Karawala, Orinoco, Pueblo Nuevo 3.57 2.10 0.13 (41.18) (1.47)
San Juan de Nicaragua) -

EMPRESAS PRIVADAS 10.40 16.80 1.03 61.54 6.40
Puerto Cabezas Power (PCP) 10.40 12.20 0.75 17.31 1.80
Sistema Hibrido Solar - Térmico. San Juan de Nicaragua - 0.70 0.04 - 0.70

San Juan de Nicaragua (Térmico) - 0.40 0.02 - 0.40
San Juan de Nicaragua (Solar) - 0.30 0.02 - 0.30
Caribbean Pride Energy. Corn Island - 3.90 0.24 - 3.90
Corn Island (Térmico) - 1.80 0.11 - 1.80
Corn Island (Solar) - 2.10 0.13 - 2.10

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

Notas:

1 La empresa Momotombo Power Company (MPC), tiene la responsabilidad de la operacién y mantenimiento
del campo geotérmico Momotombo, propiedad de ENEL.
1 Los ingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA reportan el total de su capacidad
instalada nominal, utilizada para autoconsumo y para entrega de electricidad al SIN.
1 Las centrales La Trinidad, El Bote, Tichand, El Sardinal, Aprodelbo, El Wawule y EGOMSA, se encuentran

interconectadas al SIN, mediante la red de distribucién eléctrica.

1 En el afo 2019, se agregaron las centrales El Sardinal, El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y el

Wawule.
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A nivel de centrales eléctricas, las variaciones observadas son las siguientes:
Adicion de 147.86 MW en la capacidad nominal de las siguientes centrales eléctricas:

)] Incremento de 74.08 MW por la instalacién y entrada en operacion de unidades
adicionales en la central central térmica MAN, propiedad de la empresa Alba
Generacion (AGSA);

i) Incremento de 40.00 MW por la instalacién y entrada en operacion de la central
de cogeneracion de la Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas
EGERSA.

i)  Incremento de 5.90 MW por la instalacion y entrada en operacion de la central
hidroeléctrica San Martin.

iv)  Incremento de 4.60 MW por la instalacion y entrada en operacion de sistemas
hibrido Solar i Térmico en el Caribe.

v) Aumento de 15.43 MW por variaciones en la capacidad reportada por las
centrales Centroamérica, Larreynaga, Planta Managua, El Diamante, Empresa
Generadora de Ometepe (EGOMSA), Corporacion Eléctrica Nicaraglense
(CENSA), Monte Rosa, Empresa Nicaragiuense de Electricidad (ENEL-
Waspam), Tipitapa Power Company (TPC) y Puerto Cabezas Power (PCP).

vi)  Aumento de 7.85 MW por el ingreso de las centrales El Sardinal, El Salto
Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y El Wawule.

Finalmente, se observan reducciones por la salida de 6.40 MW de la central térmica
Generadora San Rafael (GESARSA); y 4.10 MW debido a pequefias reducciones en
las centrales Carlos Fonseca, Empresa Energética de Corinto (EEC) Momotombo
Power Company, Ingenio Montelimary ENEL i Region Autonoma de la Costa Caribe
Sur (RACCS).

1.2 Capacidad Instalada Nominal por Tipo de Fuente

Tomando en consideracion las diferentes fuentes de energia que se utilizan para la
generacion de electricidad en las distintas centrales, se observa que del total de
1,619.73 MW nominales instalados, 888.31 MW (54.66%) estan constituidos por el
parque térmico que genera electricidad a base de fuel oil y diésel, las centrales de
biomasa que operan con bagazo de cafa (ingenios azucareros) incorporan 218.20
MW (13.47%), las centrales edlicas tienen una capacidad instalada de 186.20 MW
(11.50%), el parque hidroeléctrico cuenta con 157.42 MW (9.90%), la capacidad
instalada geotérmica es de 153.24 MW (9.46%) y las centrales solares fotovoltaicas
con 16.36 MW (1.01%).

De manera general, de los 1,619.73 MW nominales instalados a nivel nacional,
888.31 MW (54.66%) utiliza combustibles fosiles para la generacién eléctrica,
mientras que 731.42 MW (45.34%) utiliza fuentes renovables tales como energia
eollica, geotérmica, hidroeléctrica, biomasa y solar. (Ver Grafico 2).
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Gréfico 2
Capacidad Instalada Nominal (MW) por Tipo de Fuente
Diciembre 2019

Solar Fotovoltaica
16.36 MW

1.01% 1,619.73

Mw

Edlica
186.20 MW
11.50%

Hidroeléctrica Biomasa (Ingenios)
157.42 MW 218.20 MW
9.90% 13.47%

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.

1.3 Capacidad Instalada Efectiva por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

En el mes de diciembre del afio 2019, la capacidad instalada efectiva en el pais fue
de 1,322.11 MW, correspondiendo 1,304.61 MW (98.68%) al SIN y 17.50 MW
(1.32%) al SAN. (Ver Gréfico 3).

Gréfico 3
Capacidad Instalada Efectiva (MW) por Tipo de Sistemas
Diciembre 2019

SIN-Privadas
1,177.61 MW
89.07%

SIN-Publicas SAN-Privadas SAN-Publicas
127.00 MW 15.50 MW 2.00 MW
9.61% 1.17% 0.15%

Total 1,322.11 MW

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.
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Tabla 2
Capacidad Instalada Efectiva (MW) por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 1,117.43 1,304.61 98.68 16.75 187.18
EMPRESAS PUBLICAS 102.00 127.00 9.61 24.51 25.00
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 101.00 126.00 9.53 24.75 25.00
Planta Centroamérica 48.00 48.00 3.63 - -
Planta Carlos Fonseca 25.00 50.00 3.78 100.00 25.00
Planta Larreynaga 17.00 17.00 1.29 - -
Planta Managua 11.00 11.00 0.83 - -
Planta Las Brisas - - - - -
Generadora San Rafael S.A.(GESARSA) - - - - -
Generadora Fotovoltaica La Trinidad 1.00 1.00 0.08 - -

EMPRESAS PRIVADAS 1,015.43 1,177.61 89.07 15.97 162.18
Hidroeléctrica ATDER - El Bote 0.90 0.90 0.07 - -
Hidro Pantasma (HPA) 13.00 13.00 0.98 - -
Inversiones Hidroeléctricas S.A. (IHSA). El Diamante 4.70 4.70 0.36 - -
Tichana Power (TP) 0.22 0.21 0.02 (0.47) (0.01)
Hidralia Energia, S.A. El Sardinal - 1.10 0.08 - 1.10
Hemco Nicaragua, S.A. El Salto Grande - 1.14 0.09 - 1.14
Hemco Nicaragua, S.A. Siempre Viva - 3.10 0.23 - 3.10
Aprodelbo. Benjamin Linder - 0.25 0.02 - 0.25
Energia Sol y Viento. El Wawule - 1.50 0.11 - 1.50
Interamerican Hydroelectric S.A (IHCSA). San Martin - 5.90 0.45 - 5.90
Fotovoltaica Solaris, S.A. 12.00 12.00 0.91 - -
Empresa Generadora Ometepe, S.A. (EGOMSA) 2.35 2.20 0.17 (6.43) (0.15)
Alba de Nicaragua S.A. (ALBANISA) 240.56 305.40 23.10 26.95 64.84

Planta Hugo Chavez 1 - 2y Che Guevara 1 -9 204.86 269.70 20.40 31.65 64.84

Planta Camilo Ortega Saavedra 35.70 35.70 2.70 - -
Alba Generacion S.A. (AGSA). Plantas MAN 69.68 119.17 9.01 71.02 49.49
Corporacioén Eléctrica Nicaragtiense S.A. (CENSA) 60.90 60.90 4.61 - -
Empresa Energética Corinto (EEC) 70.50 70.50 5.33 - -
Tipitapa Power Company (TPC) 50.90 50.90 3.85 - -
Generadora Eléctrica de Occidente S.A. (GEOSA) 100.00 100.00 7.56 - -

Planta Nicaragua 100.00 100.00 7.56 - -
Momotombo Power Company (MPC) 24.30 23.80 1.79 (2.06) (0.50)
Polaris Energy Nicaragua S.A. (PENSA) 62.72 67.84 5.13 8.16 5.12
Nicaragua Sugar Estates Limited (NSEL) 77.30 77.30 5.85 - -
Monte Rosa S.A. (IMR) 48.50 48.00 3.63 (1.03) (0.50)
Green Power S.A. Ingenio Montelimar 42.50 42.50 3.21 - -
Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas (EGERSA) - 31.20 2.36 - 31.20
Consorcio Edlico S.A. (AMAYO) ly Il 63.00 60.90 4.61 (3.33) (2.10)
Blue Power & Energy S.A. 37.80 39.60 3.00 4.76 1.80
Eolo de Nicaragua, S.A. 33.60 33.60 2.54 - -

SISTEMA AISLADO NACIONAL 10.95 17.50 1.32 59.75 6.55

EMPRESAS PUBLICAS S5 2.00: 0.15 (46.73) (1.75)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 3.75 2.00 0.15 (46.73) (1.75)

RACCN ( Waspam) 0.87 0.30 0.02 (65.58) (0.57)
RACCS (Corn Island, Karawala, Orinoco, Pueblo Nuevo 2.88 1.70 0.13 (41.03) (1.18)
San Juan de Nicaragua)

EMPRESAS PRIVADAS 7.20 15.50 1.17 115.28 8.30
Puerto Cabezas Power (PCP) 7.20 10.90 0.82 51.39 3.70
Sistema Hibrido Solar - Térmico. San Juan de Nicaragua - 0.70 0.05 - 0.70

San Juan de Nicaragua (Térmico) - 0.40 0.03 - 0.40
San Juan de Nicaragua (Solar) - 0.30 0.02 - 0.30
Caribbean Pride Energy. Corn Island - 3.90 0.30 - 3.90
Corn Island (Térmico) - 1.80 0.14 - 1.80
Corn Island (Solar) - 2.10 0.16 - 2.10

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

Notas:

1 La empresa Momotombo Power Company (MPC), tiene la responsabilidad de la operacion y mantenimiento
del campo geotérmico Momotombo, propiedad de ENEL.

1 Los ingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA reportan el total de su capacidad
instalada efectiva, utilizada para autoconsumo y para entrega de electricidad al SIN.

1 Las centrales La Trinidad, El Bote, Tichand, El Sardinal, Aprodelbo, El Wawule y EGOMSA, se encuentran
interconectadas al SIN, mediante la red de distribucién eléctrica.

1 En el afio 2019, se agregaron las centrales El Sardinal, El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y el
Wawule.
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El SIN esta conformado por centrales eléctricas propiedad del Estado (empresas
publicas) que tienen una capacidad efectiva de 127.00 MW (9.61%) y centrales
eléctricas de propiedad privada (empresas privadas) con 1,177.61 MW (89.07%). Por
otro lado, el SAN est& conformado por empresas publicas que tienen una capacidad
efectiva de 2.00 MW (0.15%) y 15.50 MW (1.17%) de empresas privadas. En total,
delos 1,322.11 MW instalados efectivos a nivel nacional (incluye SIN y SAN), 129.00
MW (9.76%) son de propiedad del Estado y 1,193.11 MW (90.24%) son empresas
de propiedad privada.

La capacidad instalada efectiva de diciembre del afio 2019, tuvo un incremento neto
de 193.73 MW respecto a diciembre del afio 2018 (1,128.38 MW), con una tasa
creciente de 17.17%.

La variacién en las capacidades efectivas de algunas centrales eléctricas, depende
de la disponibilidad de sus unidades en el periodo que se esta analizando, es decir,
el mes de diciembre del afio 2019 y 2018. En la Tabla 2, se observan estas
variaciones a nivel de sistemas, empresas y plantas, tanto a nivel de capacidades
como porcentual.

De forma especifica, las variaciones observadas son las siguientes:
Adicion de 198.74 MW en la capacidad efectiva de las siguientes centrales eléctricas:

)] Incremento de 91.19 MW de capacidad efectiva por la instalacién y entrada en
operacion de la central hidroeléctrica San Martin, central de cogeneracion
EGERSA, planta MAN de la empresa AGSA y sistemas hibrido Solar i Térmico
en el Caribe.

i)  Aumento de 64.84 MW en centrales térmicas de la empresa Alba de Nicaragua
(ALBANISA), especificamente debido a la unidad 1 de la planta Hugo Chavez
Frias, asi como las plantas Che Guevara Il, IV y V, que no se encontraban
disponibles en diciembre del afio 2018.

i)  Aumento de 25.00 MW en la central hidroeléctrica Carlos Fonseca, la cual ha
concluido mantenimientos mayores y sus 2 unidades se encuentran ahora
disponibles.

iv) Aumento de 7.09 MW por el ingreso de las centrales El Sardinal, El Salto
Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y El Wawule.

v)  Aumentos menores de 10.62 MW de parte de las centrales Polaris Energy
Nicaragua (PENSA), Blue Power y PCP, debido a la mayor disponibilidad en
sus unidades.

Por otro lado, se presenta reduccion de 5.01 MW en la capacidad efectiva de las
siguientes centrales eléctricas:

)] Reduccion de 2.10 MW de capacidad efectiva de la central edlica Amayo,
debido a la indisponibilidad de 1 de sus aerogeneradores.
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i)  Reducciones menores de 2.91 MW en las centrales Tichana Power, EGOMSA,
Momotombo Power Company (MPC), Monte Rosa y ENEL sistemas aislados,
debido a la indisponibilidad de algunas de sus unidades.

1.4 Capacidad Instalada Efectiva por Tipo de Fuente

Tomando en consideracion las diferentes fuentes de energia que se utilizan para la
generacion de electricidad en las distintas centrales, se observa que del total de
1,322.11 MW efectivos instalados, 699.47 MW (52.91%) estan constituidos por el
parque térmico que genera electricidad a base de fuel oil y diésel, las centrales de
biomasa que operan con bagazo de cafa (ingenios azucareros) incorporan 199.00
MW (15.06%), las centrales edlicas tienen una capacidad instalada de 169.80 MW
(12.84%), el parque hidroeléctrico cuenta con 146.80 MW (11.10%), la capacidad
instalada geotérmica es de 91.64 MW (6.93%), y las centrales solares fotovoltaicas
con 15.40 MW (1.16%). (Ver Gréfico 4).

Grafico 4
Capacidad Instalada Efectiva (MW) por Tipo de Fuente
Diciembre 2019

1,322.11
Mw

Solar Fotovoltaica
15.40 MW

1.16% \

Edlica
169.80 MW _—
12.84%

Geotérmica_/
91.64 MW
6.93%

Hidroeléctrica Biomasa (Ingenios)
146.80 MW 199.0 MW
11.10% 15.06%

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

Asi mismo, de los 1,322.11 MW efectivos instalados a nivel nacional, 699.47 MW
(52.91%) utiliza combustibles fésiles para la generacién eléctrica, mientras que
622.64 MW (47.09%) utiliza fuentes renovables tales como energia edlica,
geotérmica, hidroeléctrica, biomasa y solar.

La participacion de las fuentes renovables en la capacidad instalada efectiva,
aumento6 75.40 MW (13.78%) comparado al mes de diciembre del afio 2018.
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II.GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
2.1 Generacién Bruta por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

La generacion bruta a nivel nacional, totalizé 4,582.41 GWh en el afio 2019,
correspondiendo 4,531.24 GWh (98.88%) al SIN y 51.17 GWh (1.12%) al SAN.

El SIN estad conformado por centrales eléctricas propiedades del Estado (empresas
publicas) las cuales generaron 156.60 GWh (3.42%) y centrales eléctricas de
propiedad privada (empresas privadas) que generaron 4,374.64 GWh (95.46%). Por
otro lado, el SAN esta conformado por empresas publicas que generaron 7.34 GWh
(0.16%) y 43.83 GWh (0.96%) que generaron las empresas privadas.

En total, de los 4,582.41 GWh que se generaron a nivel nacional (incluye SIN y SAN),
163.94 GWh (3.58%) fueron generados por empresas de propiedad del Estado y
4,418.47 GWh (96.42%) por empresas de propiedad privada. (Ver Grafico 5).

Gréfico 5
Generacion Bruta (GWh) por Tipo de Sistemas
Afo 2019

SIN-Privadas
4,374.64 GWh
95.46%

SAN-Publicas
SIN-Publicas SAN-Privadas 7.34 GWh
156.60 GWh 43.83 GWh 0.16%
3.42% 0.96%

Total 4,582.41 GWh

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

La generacion bruta a nivel nacional tuvo una reduccién neta de 71.00 GWh, es decir
1.53% con respecto al afio 2018. En el SIN, la reduccion neta fue de 72.56 MW
(1.58%), mientras que, en el SAN, un incremento neto de 1.56 MW (3.16%). De forma
agregada, la reduccion en la generacion bruta se compensa con un incremento en
las importaciones eléctricas, lo que se analiza méas adelante en el documento.

En la Tabla 3, se observan estas variaciones a nivel de sistemas, empresas y
plantas, tanto a nivel de generacion como porcentual.
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Tabla 3
Generacion Bruta (GWh) por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

Notas:

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 4,603.80 4,531.24 98.88 (1.58) (72.56)
EMPRESAS PUBLICAS 325.36 156.60 3.42 (51.87) (168.76)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 323.22 154.52 3.37 (52.19) (168.70)
Planta Centroamérica 97.12 7.07 0.15 (92.72) (90.05)
Planta Carlos Fonseca 130.24 72.10 1.57 (44.64) (58.14)
Planta Larreynaga 86.28 51.72 1.13 (40.05) (34.56)
Planta Managua 9.58 23.63 0.52 146.62 14.05
Planta Las Brisas - - - -
Generadora San Rafael S.A.(GESARSA) - - - - -
Generadora Fotovoltaica La Trinidad 2.14 2.08 0.05 (2.61) (0.06)

EMPRESAS PRIVADAS 4,278.44 4,374.64 95.46 2.25 96.20
Hidroeléctrica ATDER - El Bote 4.86 3.68 0.08 (24.33) (1.18)
Hidro Pantasma (HPA) 62.30 32.57 0.71 (47.73) (29.73)
Inversiones Hidroeléctricas S.A. (IHSA). El Diamante 28.31 18.37 0.40 (35.11) (9.94)
Tichana Power (TP) 1.79 1.39 0.03 (22.40) (0.40)
Hidralia Energia, S.A. El Sardinal - 2.15 0.05 - 2.15
Hemco Nicaragua, S.A. El Salto Grande - 12.33 0.27 - 12.33
Hemco Nicaragua, S.A. Siempre Viva - 9.39 0.20 - 9.39
Aprodelbo. Benjamin Linder - 0.74 0.02 - 0.74
Energia Sol y Viento. El Wawule - 0.90 0.02 - 0.90
Interamerican Hydroelectric S.A (IHCSA). San Martin - 14.60 0.32 - 14.60
Fotovoltaica Solaris, S.A. 21.85 22.32 0.49 217 0.47
Empresa Generadora Ometepe, S.A. (EGOMSA) - - - - -
Alba de Nicaragua S.A. (ALBANISA) 539.23 307.09 6.70 (43.05) (232.14)

Planta Hugo Chavez 1 - 2y Che Guevara 1 -9 389.44 173.07 3.78 (55.56) (216.37)

Planta Camilo Ortega Saavedra 149.79 134.02 2.92 (10.53) (15.77)
Alba Generacién S.A. (AGSA). Plantas MAN 410.92 591.31 12.90 43.90 180.39
Corporacion Eléctrica Nicaragiense S.A. (CENSA) 126.30 189.38 4.13 49.95 63.08
Empresa Energética Corinto (EEC) 352.79 373.98 8.16 6.01 21.19
Tipitapa Power Company (TPC) 321.56 242.53 5.29 (24.58) (79.03)
Generadora Eléctrica de Occidente S.A. (GEOSA) 254.64 336.50 7.34 32.15 81.86

Planta Nicaragua 254.64 336.50 7.34 32.15 81.86
Momotombo Power Company (MPC) 212.29 199.02 4.34 (6.25) (13.27)
Polaris Energy Nicaragua S.A. (PENSA) 589.10 579.11 12.64 (1.70) (9.99)
Nicaragua Sugar Estates Limited (NSEL) 256.20 254.45 5.55 (0.68) (1.75)
Monte Rosa S.A. (IMR) 269.08 251.44 5.49 (6.56) (17.64)
Green Power S.A. Ingenio Montelimar 176.41 205.68 4.49 16.59 29.27
Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas (EGERSA - 129.56 2.83 - 129.56
Consorcio Edlico S.A. (AMAYO) Iy Il 278.47 263.12 5.74 (5.51) (15.35)
Blue Power & Energy S.A. 168.73 155.72 3.40 (7.71) (13.01)
Eolo de Nicaragua, S.A. 203.61 177.31 3.87 (12.92) (26.30)

SISTEMA AISLADO NACIONAL 49.61 51.17 1.12 3.16 1.56

EMPRESAS PUBLICAS 10.98 7.34 0.16 (33.20) (3.64)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 10.98 7.34 0.16 (33.20) (3.64)

RACCN ( Waspam) 2.89 2.96 0.06 2.32 0.07
RACCS (Corn Island, Karawala, Orinoco, Pueblo Nuevo 8.09 4.38 0.10 (45.91) (3.71)
San Juan de Nicaragua) -

EMPRESAS PRIVADAS 38.63 43.83 0.96 13.50 5.20
Puerto Cabezas Power (PCP) 38.63 40.50 0.88 4.81 1.87
Sistema Hibrido Solar - Térmico. San Juan de Nicaragua - 0.62 0.02 - 0.62

San Juan de Nicaragua (Térmico) 0.29 0.01 - 0.29
San Juan de Nicaragua (Solar) 0.33 0.01 - 0.33
Caribbean Pride Energy. Corn Island - 2.71 0.06 - 2.71
Corn Island (Térmico) 1.82 0.04 - 1.82
Corn Island (Solar) 0.89 0.02 - 0.89

1 La empresa Momotombo Power Company (MPC), tiene la responsabilidad de la operacidon y mantenimiento
del campo geotérmico Momotombo, propiedad de ENEL.
1 Los ingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA reportan el total de electricidad
producida por su central, utilizada para su planta industrial y para entrega de electricidad al SIN.
1 Las centrales La Trinidad, El Bote, Tichand, El Sardinal, Aprodelbo, El Wawule y EGOMSA, se encuentran

interconectadas al SIN, mediante la red de distribucion eléctrica.

1 En el afio 2019, se agregaron las centrales El Sardinal, El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y el

Wawule.
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De forma especifica, las variaciones observadas son las siguientes:
Incremento de 565.18 GWh en la generacion bruta de las siguientes centrales:

)] 129.56 GWh de la central de cogeneracion EGERSA, la cual inicié operaciones
en el afio 2019.

i)  14.60 GWh de la central hidroeléctrica San Martin, la cual inici6 operaciones en
el afio 2019.

i) 3.33 GWh de centrales hibrido Solar i Térmico en el Caribe, las que iniciaron
operaciones en el afio 2019.

iv) 25.51 GWh debido al ingreso de las estadisticas de las centrales El Sardinal,
El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y EI Wawule.

v) 180.39 GWh (43.90%) en la central térmica planta MAN de la empresa AGSA.
Las horas trabajadas en el aifio 2019, fueron 1.72% mayor que las trabajadas
en el afio 2018. Asi mismo, la central cuenta con todas sus unidades operando.

vi) 81.86 GWh (32.15%) en la central térmica de la empresa Generadora Eléctrica
de Occidente (GEOSA). Las horas trabajadas en el afio 2019, fueron 15.03%
mayor que las trabajadas en el afio 2018.

vii) 63.08 GWh (49.95%) en la central térmica de la empresa CENSA. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 46.13% mayor que las trabajadas en el afio
2018.

viii) 29.27 GWh (16.59%) en la central de cogeneracion de la empresa Montelimar.
Las horas trabajadas en el afio 2019, fueron 1.60% mayor que las trabajadas
en el afio 2018.

iX) 21.19 GWh (6.01%) en la central térmica de la empresa EEC. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 7.11% mayor que las trabajadas en el afio
2018.

X) 14.05 GWh (146.62%) en la central térmica planta Managua. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 152.67% mayor que las trabajadas en el afio
2018.

xi) 1.87 GWh (4.81%) en la central térmica de la empresa PCP. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 0.08% mayor que las trabajadas en el afio
2018.

xii) 0.47 GWh (2.17%) en la central solar fotovoltaica Solaris. Las horas trabajadas
en el afo 2019, son las mismas que en el afio 2018.
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Reduccion de 636.18 GWh en la generacion bruta de las siguientes centrales:

)] 90.05 GWh (92.72%) de la central hidroeléctrica Centro América. Esta central
estuvo en mantenimiento la mayor parte del afio. Las horas trabajadas en el
afio 2019, fueron 80.40% menor que el afio 2018.

i) 58.14 GWh (44.64%) de la central hidroeléctrica Carlos Fonseca. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 36.93% menor que el afo 2018,
principalmente por motivos de despacho y mantenimiento.

iii) 0.06 GWh (2.61%) de la central solar fotovoltaica La Trinidad.

iv) 1.18 GWh (24.33%) en la central hidroeléctrica El Bote. Las horas trabajadas
en el aflo 2019, fueron 11.88% menor que las trabajadas en el afio 2018,
principalmente por motivos de equipo limitado.

v) 29.73 GWh (47.73%) en la central hidroeléctrica Hidropantasma. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 52.53% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de equipo limitado.

vi) 9.94 GWh (35.11%) en la central hidroeléctrica EI Diamante. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 8.23% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de mantenimiento.

vii) 0.40 GWh (22.40%) en la central hidroeléctrica Tichana Power. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 0.17% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de fallas externas.

viii) 216.37 GWh (55.55%) en las centrales térmicas de la empresa ALBANISA. Las
horas trabajadas en el afio 2019, fueron 56.10% menor que las trabajadas en
el afio 2018, principalmente por motivos de despacho.

ix) 15.77 GWh (10.53%) en la central edlica Camilo Ortega Saavedra, de la
empresa ALBANISA. Las horas trabajadas en el afio 2019, fueron 9.48% menor
gue las trabajadas en el afio 2018, principalmente por motivos de fallas internas
y externas.

X)  79.03 GWh (24.58%) en la central térmica de la empresa TPC. Las horas

trabajadas en el afio 2019, fueron 7.45% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de despacho.

xi) 13.27 GWh (6.25%) en la central geotérmica de la empresa MPC. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 1.93% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de mantenimiento.

xii)  9.99 GWh (1.70%) en la central geotérmica de la empresa PENSA.
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xiii) 1.75 GWh (0.68%) en la central de cogeneracion de la empresa Nicaragua
Sugar Estates Limited (NSEL). Las horas trabajadas en el afio 2019, fueron
18.21% menor que las trabajadas en el afio 2018, principalmente por motivos
de equipo limitado.

xiv) 17.64 GWh (6.56%) en la central de cogeneracion de la empresa Ingenio Monte
Rosa. Las horas trabajadas en el afio 2019, fueron 8.43% menor que las
trabajadas en el afio 2018, principalmente por motivos de mantenimiento.

xv) 15.35 GWh (5.51%) en la central edlica de la empresa Amayo. La velocidad
promedio del viento reportada por la empresa, se redujo en promedio 3.29%
durante el afio 2019.

xvi) 13.01 GWh (7.71%) en la central edlica de la empresa Blue Power. La velocidad
promedio del viento reportada por la empresa, se redujo en promedio 11.83%
durante el afio 2019.

xvii) 26.30 GWh (12.92%) en la central edlica de la empresa Eolo. Las horas
trabajadas en el afio 2019, fueron 17.63% menor que las trabajadas en el afio
2018, principalmente por motivos de fallas internas.

xviii) 3.64 GWh (33.20%) en las centrales térmicas de la empresa ENEL i Sistemas
Aislados, las que han reducido también su capacidad instalada.

2.2 Generacion Bruta por Tipo de Fuente

A nivel de las diferentes fuentes de energia que se utilizan para la generacion de
electricidad en las distintas centrales, se observa que del total de 4,582.41 GWh
generados en el afio 2019, las centrales térmicas que utilizan fuel oil y diésel
generaron 1,980.35 GWh (43.22%); las centrales de cogeneraciéon (biomasa), es
decir, ingenios azucareros, generaron 841.13 GWh (18.36%); las centrales
geotérmicas generaron 778.13 GWh (16.98%); centrales edlicas generaron 730.17
GWh (15.93%); las centrales hidroeléctricas generaron 227.01 GWh (4.95%);
finalmente las centrales solares fotovoltaicas generaron 25.62 GWh (0.56%).

De forma consolidada, de los 4,582.41 GWh generados a nivel nacional, 1,980.35
GWh (43.22%) se generaron a partir de combustibles fésiles, mientras que 2,602.06
GWh (56.78%) se genero a partir de fuentes renovables tales como energia edlica,
geotérmica, hidroeléctrica, biomasa y solar. En este dato no se toman en
consideracion las importaciones eléctricas. (Ver Gréfico 6).
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Grafico 6
Generacion Bruta (GWh) por Tipo de Fuente
Afio 2019
0.56%
Edlica
841.13 GWh
18.36%

Geotérmica
778.13 GWh

16.98% . .
Biomasa (Ingenios)

Hidroeléctrica 841.13 GWh
227.01 GWh 18.36%
4.95%

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.

En la siguiente tabla, se observan variaciones entre el afio 2018 y 2019, por fuente:

Tabla 4
Generacion Bruta (GWh) por Tipo de Fuente

Hidroeléctricas 41090 22701 495 (44.76) (183.89)
Geotérmicas 801.39 778.13 1698 (290) (23.26)
Edlicas 800.60 730.17 1593 (8.80) (70.43)
Solar Fotovoltaica 2399 24.40 053 174 041
Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 1,865.23 1,930.40 213 349 65.17
Biomasa (Bagazo de Cafia) 70169 841.13 18.36 1987 139.44
TOTAL SIN. 4,603.80, 4,531.24 98.88 (L58) (72.56)
Hidroeléctricas - - - - -

Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 49.61 49.95 109 067 0.34
Solar Fotovoltaica - 122 003 - 122
TOTAL SAN 49.61 5117 112 316 1.56
Hidroeléctricas 41090 21.01 495 (44.76) (18389)
Geotérmicas 801.39 718.13 1698 (290) (23.26)
Edlicas 800.60 730.17 1593 (8.80) (70.43)
Solar Fotovoltaica 2399 25.62 056 6.90 163
Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 1914.84 1,980.35 4322 342 65.51
Biomasa (Bagazo de Cafla) 701.69 841.13 18.36 1987 139.44

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.

Notas:
1 Los ingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA reportan el total de electricidad
producida por su central, utilizada para su planta industrial y para entrega de electricidad al SIN.
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)] Las centrales de cogeneracion (biomasa), es decir, ingenios azucareros, han
incrementado su generacion en 139.44 GWh (19.87%), impulsado
principalmente por la entrada en operacion de la central EGERSA, ademas de
un incremento en la generacion de la central Ingenio Montelimar.

i) Las centrales térmicas han incrementado su generacion en 65.51 GWh
(3.42%). Estas centrales se han favorecido por una reduccién en los precios
promedio de venta, ademas el incremento en su generacion compensa la
reduccion en la generacion de centrales que utilizan fuentes renovables.

i) Las centrales solares fotovoltaicas han incrementado su generacion en 1.63
GWh (6.90%), impulsado principalmente por la entrada en operacion de los
sistemas hibrido Solar i Térmico en el Caribe.

iv) Las centrales hidroeléctricas han reducido su generacién en 183.89 GWh
(44.76%). Esto se debe principalmente a que la central Centro América ha
permanecido la mayor parte del afio en mantenimiento. Ademas, todas las
centrales hidroeléctricas han reducido sus horas trabajadas, debido
principalmente a motivos de despacho, equipo limitado y mantenimientos.

v) Las centrales edlicas han reducido su generacion en 70.43 GWh (8.80%). De
acuerdo a registros presentados por las mismas, se observan reducciones
importantes en las velocidades promedio de los vientos comparado con el afio
2018. En anexos puede observarse informacion mas detallada de velocidades
promedio de viento, de cada una de las centrales edlicas.

vi) Las centrales geotérmicas han reducido su generacién en 23.26 GWh (2.90%),
impulsado principalmente por una reduccién en sus horas trabajadas,
especialmente en la central MPC.

2.3 Generacion Neta por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

La generacion neta a nivel nacional, es decir, el total de electricidad que las centrales
de generacion eléctrica entregaron al sistema, totaliz6 4,105.48 GWh en el afio 2019,
correspondiendo 4,056.74 GWh (98.81%) al SIN y 48.74 GWh (1.19%) al SAN.

El SIN esta4 conformado por centrales eléctricas propiedades del Estado (empresas
publicas) que generaron 152.50 GWh (3.72%) y centrales eléctricas de propiedad
privada (empresas privadas) que generaron 3,904.24 GWh (95.09%). Por otro lado,
el SAN esta conformado por empresas publicas que generaron 7.33 GWh (0.18%) y
41.41 GWh (1.01%) que generaron las empresas privadas.

En total, de los 4,105.48 GWh que se generaron a nivel nacional (incluye SIN y SAN),

159.83 GWh (3.90%) fueron generados por empresas de propiedad del Estado y
3,945.65 GWh (96.10%) por empresas de propiedad privada. (Ver Gréfico 7).
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Grafico 7
Generacion Neta (GWh) Por Tipo de Sistemas
Afio 2019

SIN-Privadas
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152.50 GWh
3.72% SAN-Privadas SAN-Publicas

41.41 GWh 7.33 GWh
1.01% 0.18%

Total 4,105.48 GWh

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.

La generacion neta se entiende como la energia entregada al Sistema
Interconectado Nacional (SIN) en los bornes de conexion, y se calcula restandole el
consumo propio a la generacion bruta. Por lo anterior, en esta parte del documento
no se detallaran las variaciones a nivel de cada una de las centrales, pues dichas
variaciones ya han sido abordadas en la generacién bruta.

Sin embargo, cabe destacar que en el caso de las centrales de cogeneracion
(biomasa), es decir, ingenios azucareros, la diferencia entre generacion bruta y neta
es significativa, debido a que parte de la electricidad generada es utilizada en la
planta industrial para produccion de azlcar y el excedente es inyectado al SIN.

Entre el afio 2018 y el afio 2019, la generacion neta de electricidad se redujo 127.17
GWh (3.00%). Las centrales eléctricas conectadas en el SIN se redujeron 128.77
GWh (3.08%), mientras que las del SAN aumentaron 1.60 GWh (3.40%).

A como se mencioné en la generacion bruta, esta reduccién se compensa con un
incremento en las importaciones eléctricas a nivel nacional, lo cual se analiza més
adelante en el documento. Ademas, esta reduccion en la generacién neta no implica
una reduccion en la demanda eléctrica nacional, sino que representa el
comportamiento de la produccion de electricidad por parte de las centrales que se
encuentran en el pais. La reduccién en la produccion eléctrica nacional se dio por
despacho econdmico, ya que los precios de importacion fueron mas competitivos
que los nacionales. Ademas, pueden presentarse casos en donde se den
indisponibilidades de algunas de las centrales.

En la Tabla 5, se observan estas variaciones a nivel de sistemas, empresas y
plantas, tanto a nivel de generacion como porcentual.
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Tabla 5
Generacion Neta (GWh) por Tipo de Sistemas, Empresas y Plantas

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.

Notas:

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 4,185.53 4,056.74 98.81 (3.08) (128.79)
EMPRESAS PUBLICAS 321.07 152.50 3.72 (52.51) (168.57)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 319.01 150.48 3.67 (52.83) (168.53)
Planta Centroamérica 96.12 6.85 0.17 (92.88) (89.27)
Planta Carlos Fonseca 128.90 70.26 1.71 (45.50) (58.64)
Planta Larreynaga 84.90 50.96 1.24 (39.98) (33.94)
Planta Managua 9.09 22.41 0.55 146.41 13.32
Planta Las Brisas - - - - -
Generadora San Rafael S.A.(GESARSA) - - - - -
Generadora Fotovoltaica La Trinidad 2.06 2.02 0.05 (2.33) (0.04)

EMPRESAS PRIVADAS 3,864.46 3,904.24 95.09 1.03 39.78
Hidroeléctrica ATDER - El Bote 4.83 3.66 0.09 (24.29) (1.17)
Hidro Pantasma (HPA) 61.69 32.04 0.78 (48.06) (29.65)
Inversiones Hidroeléctricas S.A. (IHSA). El Diamante 28.30 18.36 0.45 (35.13) (9.94)
Tichana Power (TP) 1.78 1.38 0.03 (22.49) (0.40)
Hidralia Energia, S.A. El Sardinal - 2.14 0.05 - 2.14
Hemco Nicaragua, S.A. El Salto Grande - 12.16 0.30 - 12.16
Hemco Nicaragua, S.A. Siempre Viva - 9.31 0.23 - 9.31
Aprodelbo. Benjamin Linder - 0.74 0.02 - 0.74
Energia Sol y Viento. El Wawule - 0.89 0.02 - 0.89
Interamerican Hydroelectric S.A (IHCSA). San Martin - 14.07 0.34 - 14.07
Fotovoltaica Solaris, S.A. 21.75 22.21 0.54 2.14 0.46
Empresa Generadora Ometepe, S.A. (EGOMSA) 0.04 0.03 - (26.24) (0.01)
Alba de Nicaragua S.A. (ALBANISA) 527.02 294.86 7.18 (44.05) (232.16)

Planta Hugo Chavez 1 - 2y Che Guevara 1 - 9 378.88 165.01 4.02 (56.45) (213.87)

Planta Camilo Ortega Saavedra 148.14 129.85 3.16 (12.34) (18.29)
Alba Generacion S.A. (AGSA) 400.07 571.79 13.93 42.92 171.72
Corporacion Eléctrica Nicaragtiense S.A. (CENSA) 123.78 185.83 4.53 50.12 62.05
Empresa Energética Corinto (EEC) 334.79 348.47 8.49 4.09 13.68
Tipitapa Power Company (TPC) 316.83 235.36 5.73 (25.71) (81.47)
Generadora Eléctrica de Occidente S.A. (GEOSA) 237.96 314.75 7.67 32.28 76.79

Planta Nicaragua 237.96 314.75 7.67 32.28 76.79
Momotombo Power Company (MPC) 182.23 170.11 4.14 (6.65) (12.12)
Polaris Energy Nicaragua S.A. (PENSA) 541.51 532.99 12.98 (1.57) (8.52)
Nicaragua Sugar Estates Limited (NSEL) 128.14 121.54 2.96 (5.15) (6.60)
Monte Rosa S.A. (IMR) 171.73 161.47 3.93 (5.98) (10.26)
Green Power S.A. Ingenio Montelimar 142.12 169.30 4.12 19.13 27.18
Empresa Generadora de Energia Renovable de Rivas (EGERSA) - 94.44 2.30 - 94.44
Consorcio Edlico S.A. (AMAYO) ly I 273.48 258.31 6.29 (5.55) (15.17)
Blue Power & Energy S.A. 166.12 153.60 3.74 (7.54) (12.52)
Eolo de Nicaragua, S.A. 200.29 174.43 4.25 (12.91) (25.86)

SISTEMA AISLADO NACIONAL 47.13 48.74 1.19 3.40 1.61

EMPRESAS PUBLICAS 10.96 7.33 0.18 (33.15) (3.63)
Empresa Nicaraguense de Electricidad (ENEL) 10.96 7.33 0.18 (33.15) (3.63)

RACCN ( Waspam) 2.89 2.96 0.07 2.33 0.07
RACCS (Corn Island, Karawala, Orinoco, Pueblo Nuevo 8.07 4.37 0.11 (45.86) (3.70)
San Juan de Nicaragua)

EMPRESAS PRIVADAS 36.17 41.41 1.01 14.47 5.24
Puerto Cabezas Power (PCP) 36.17 38.09 0.93 5.28 1.92
Sistema Hibrido Solar - Térmico. San Juan de Nicaragua - 0.61 0.02 - 0.61

San Juan de Nicaragua (Térmico) - 0.28 0.01 - 0.28
San Juan de Nicaragua (Solar) - 0.33 0.01 - 0.33
Caribbean Pride Energy. Corn Island - 2.71 0.06 - 2.71
Corn Island (Térmico) - 1.83 0.04 - 1.83
Corn Island (Solar) - 0.88 0.02 - 0.88

1 La empresa Momotombo Power Company (MPC), tiene la responsabilidad de la operacion y mantenimiento
del campo geotérmico Momotombo, propiedad de ENEL.
1 Losingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA reportan el total de electricidad inyectada

al SIN.

1 Las centrales La Trinidad, El Bote, Tichand, El Sardinal, Aprodelbo, El Wawule y EGOMSA, se encuentran

interconectadas al SIN, mediante la red de distribucién eléctrica.

1 En el afo 2019, se agregaron las centrales El Sardinal, El Salto Grande, Siempre Viva, Aprodelbo y el

Wawule.
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2.4 Generacion Neta por Tipo de Fuente

A nivel de fuentes de energia, las centrales térmicas generaron 1,891.18 GWh
(46.06%); centrales edlicas generaron 716.19 GWh (17.44%); 703.10 GWh (17.13%)
las centrales geotérmicas; centrales de cogeneracion (biomasa) entregaron 546.75
GWh (13.32%); 222.82 GWh (5.43%) las centrales hidroeléctricas; y las centrales
solares fotovoltaicas generaron 25.44 GWh (0.62%). (Ver Grafico 8 y Tabla 6).

Grafico 8
Generacion Neta (GWh) por Tipo de Fuente
Afo 2019
Solar Fotovoltaica
25.44 GWh 10548
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Edlica
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Biomasa (Ingenios)
Hidroeléctrica 546.75 GWh
222.82 GWh 13.32%
5.43%
Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracion propia.

Tabla 6
Generacion Neta (GWh) por Tipo de Fuente

Hidroeléctricas 406.52 222.82 543 (45.19) (183.70)
Geotérmicas 723.74 703.10 17.13 (2.85) (20.64)
Edlicas 788.03 716.19 17.44 (9.11) (71.84)
Solar Fotovoltaica 2381 24.23 0.59 1.76 0.42
Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 1,801.44 1,843.65 4491 2.34 221
Biomasa (Bagazo de Cafia) 441.99 546.75 13.32 23.70 104.76
TOTAL S.IN. 4,185.53 4,056.74 98.82 (3.08) (128.79)
Hidroeléctricas - - - - -

Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 47.13 4753 116 0.83 0.40
Solar Fotovoltaica - 121 0.03 - 121
TOTAL SAN 47.13 4874 1.19 340 161
Hidroeléctricas 406.52 222.82 543 (45.19) (183.70)
Geotérmicas 723.74 703.10 17.13 (2.85) (20.64)
Edlicas 768.03 716.19 17.44 (9.11) (71.84)
Solar Fotovoltaica 2381 25.44 0.62 6.83 163
Termoeléctricas (Fuel Oil + Diesel) 1,848.57 1891.18 46.06 231 42.61
Biomasa (Bagazo de Cafia) 441,99 546.75 13.32 23.70 104.76

Fuente: Estadisticas Eléctricas INE. Elaboracién propia.
Notas:
1 Lageneracion neta presentada por los ingenios azucareros NSEL, Monte Rosa, Montelimar y EGERSA,
corresponde al total de electricidad inyectada al SIN.

29



Anuario Estadistico del Sector Eléctrico Nacional 2019

lIl. INSUMOS PARA LA GENERACION DE ELECTRICIDAD Y

RENDIMIENTO
3.1 Insumos para la Generacion de Electricidad

La generacion eléctrica utiliza diferentes fuentes de energia como insumos. Las
centrales térmicas utilizan como principal combustible, el bunker (fuel oil) y diésel,
los cuales son consumidos en plantas a vapor, turbinas a gas y motores de
combustion interna. Las centrales hidroeléctricas hacen uso del agua almacenada
en los embalses ya sea de regulacion horaria o estacional, ademas de centrales a
filo de agua. Las centrales geotérmicas aprovechan el agua y vapor de agua a altas
temperaturas y presion, almacenado en un reservorio de agua subterranea.
Finalmente, las centrales de biomasa (ingenios azucareros) utilizan de combustible
el bagazo de cafia principalmente y en menor cantidad lefia y otros residuos de
biomasa, que son quemados para calentar calderas de vapor.

La mayor participacion de las energias renovables en la generacion de electricidad
durante los ultimos afios han influenciado en una disminucion del consumo de fuel
oil y diésel, sin embargo, su consumo contintia siendo de mucha importancia para la
generacion eléctrica. Durante el afio 2019, el consumo de fuel oil aument6 5.30%
comparado con el afio anterior, mientras que el diésel se redujo en 26.04%. Cabe
mencionar que en el afio 2019, la generacion renovable tuvo una participacion
importante.

El consumo de fuel oil para generacion eléctrica fue de 2,867.11 kbbl (miles de
barriles) en el afio 2019. En el SIN, el consumo de este combustible fue de 2,807.59
kbbl, de los cuales 34.97 kbbl fue consumido por empresas publicas (ENEL Planta
Managua) y 2,772.62 kbbl por empresas privadas (Albanisa, AGSA, Censa, EEC,
TPC y Geosa). En el SAN el consumo de fuel oil fue de 59.52 kbbl, unicamente por
empresas privadas (Puerto Cabezas Power).

El consumo de diésel totalizd 66.92 kbbl en el afio 2019. En el SIN, el consumo de
este combustible fue de 43.69 kbbl, consumido unicamente por empresas privadas
(Albanisa, AGSA, EEC, TPC, Censa y EGOMSA). En el SAN el consumo de diésel
fue de 23.23 kbbl, de los cuales 13.19 kbbl fue consumido por empresas publicas
(ENEL) y 10.04 kbbl por empresas privadas (Puerto Cabezas Power).

El consumo de bagazo de cafia medido en toneladas métricas (tm) durante el afio
2019, fue de 2,253,587.24 (en los ingenios San Antonio con 893,226.03 tm, Monte
Rosa con 825,932.06 tm, Montelimar con 200,030.01 tm y EGERSA con 334,399.14
tm), este volumen implica un aumento de 7.14% respecto al afio 2018. Cabe
mencionar, que el consumo de bagazo de cafia corresponde al requerido para
generacion de electricidad, tanto para inyeccion al SIN como para autoconsumo.
Ademas, se reporta el consumo de 151,367.31 tm de lefia y residuos de biomasa.

El uso del vapor geotérmico en las centrales MPC y PENSA, se redujo en 2.81% al
pasar de 6,146.15 miles de tonelada en el afio 2018, a 5,973.34 miles de toneladas
en el afio 2019. El uso de salmuera consumido en la planta binaria de los campos
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geotérmicos Momotombo y planta de condensacion en San Jacinto-Tizate, de las
empresas antes mencionadas, aumento en 2.38% respecto al afio 2018, al pasar de
8,369.20 miles de toneladas en 2018, a 8,568.58 miles de toneladas en el afio 2019.
Cabe mencionar que en este mismo afio, la empresa PENSA, utiliz6 14,409.17 miles
de metros cubicos de agua de salmuera para reinyeccion en sus pozos.

Las generadoras hidroeléctricas aprovecharon un aporte de 542,366.69 miles de
metros cubicos de agua en el afio 2019, reduciéndose en 42.26% con respecto al
afio anterior, debido principalmente a mantenimientos en centrales hidroelectricas
Centro América, Carlos Fonseca y Larreynaga principalmente. (Ver Tablas 7 y 8).

Tabla 7
Insumos para Generacion Eléctrica
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